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    Full text

    
      (1)
EåòpùÒªÉ ºÉ¨ÉÖpùÒ ¨ÉÉÎiºªÉEòÒ +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ (¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EÞòÊ¹É +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ {ÉÊ®ú¹Énù)



¨ÉÉÎiºªÉEòÒ +Éè®ú VÉÒÊ´ÉEòÉä{ÉÉVÉÇxÉ



(2)¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå Ê´É´ÉäEò{ÉÚhÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ VÉ±ÉÒªÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò
 {ÉÉÊ®úÎºlÉÊiÉEòÒªÉ iÉÆjÉ (ecosystem) EòÉ ºÉÆ®úIÉhÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*


<xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô ½þÒ +{ÉxÉÒ {ÉÚ´ÉÇ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉSÉä ½éþ* Ê´É¶´É Eäò +xÉäEò


¦ÉÉMÉÉå  ¨Éå  ±ÉÉ¦É¦ÉÉäÊMÉªÉÉå  iÉlÉÉ  ={ÉªÉÉäMÉ-+Ê¦ÉEò®úhÉÉå  ¨Éå,  Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
 {ÉÉÊ®úÎºlÉÊiÉEòÒªÉ iÉÆjÉÉå EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä iÉlÉÉ ºÉÆ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
 VÉÉMÉ°üEòiÉÉ  ¤Égø  ®ú½þÒ  ½èþ*  +iÉ&  ½þ¨ÉÉ®äú  näù¶É  ¨Éå  ¦ÉÒ  |ÉÉEÞòÊiÉEò
 ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ EòÒ +ÊiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*


ªÉÚ.BxÉ.<Ç.{ÉÒ.  (1980)  uùÉ®úÉ  EòÎ±{ÉiÉ  iÉlÉÉ  |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ
 +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ ºÉÆ®úIÉhÉ ¨Éå nùÉä |É¨ÉÖJÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÆ ¶ÉÉÊ¨É±É


½éþ:


<xÉ ºÉÒ]Úõ (ªÉlÉÉ´ÉiÉÂ) ºÉÆ®úIÉhÉ


+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå EòÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉxÉ´É - ÊxÉÌ¨ÉiÉ
 {ÉÉÊ®úÎºlÉÊiÉEòÒªÉ iÉÆjÉÉå ¨Éå +xÉÖ®úIÉhÉ uùÉ®úÉ ºÉÆ®úIÉhÉ, ÊVÉxÉ¨Éå ÊEò ´Éä
 ºÉÆºÉÉvÉxÉ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*


BCºÉ ºÉÒ]Úõ (¤ÉÉÁä) ºÉÆ®úIÉhÉ


ºÉÆºÉÉvÉxÉÉå EòÉ =xÉEäò ´ÉÉºÉ ºlÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ªÉÉ iÉÉä +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò
 ºÉÆºÉÉvÉxÉ EäòxpùÉå ¨Éå xÉ¨ÉÚxÉÉ VÉxÉºÉÆJªÉÉ EòÉªÉ¨É ®úJÉEäò +lÉ´ÉÉ =xÉEäò
 ªÉÖM¨ÉEòÉå (gametes) Eäò VÉÒxÉ {ÉÚ±É ªÉÉ VÉxÉxÉ pù´ªÉ ¤ÉéEòÉå Eäò °ü{É


¨Éå*


VÉÒ´É ¨ÉÉjÉÉ ºÉÆ®úIÉhÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ


ªÉlÉÉ´ÉiÉ iÉlÉÉ BCºÉ ºÉÒ]Úõ ºÉÆ®úIÉhÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ, BEò xÉ<Ç
 {ÉrùÊiÉ ¤ÉÉªÉÉä¨ÉÉºÉ ºÉÆ®úIÉhÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +É¶ÉªÉ ½èþ ªÉlÉÉ´ÉiÉ



ºÉÆ®úIÉhÉ ½äþiÉÖ ¨ÉiºªÉ ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉhÉ


ºÉÆ®úIÉhÉ ¨Éå ´ÉÉºÉ ºlÉ±ÉÉå Eäò ¤Écä÷ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®ú®úIÉhÉ
 Eò®úxÉÉ, VÉÉä ÊEò VÉÉÊiÉªÉÉå Eäò Ê´É±ÉÖ{iÉ ½þÉäxÉä EòÒ nù®ú EòÉä vÉÒ¨ÉÉ Eò®äúMÉÉ*


¨ÉiºªÉ ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ Ê½þ¨É {ÉÊ®ú®úIÉhÉ


¨ÉiºªÉ ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ{ÉÚ´ÉÇEò Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ iÉlÉÉ =xÉEòÉä
 Ê¤ÉxÉÉ ¿ÉºÉ Eäò ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò ¦ÉÆb÷ÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ, VÉ±ÉEÞòÊ¹É Eäò
 ºÉÖvÉÉ®ú ½äþiÉÖ ¤É½ÖþiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ, SÉªÉÊxÉiÉ |ÉVÉxÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ
 +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò  {ÉnùÉlÉÇ  +É®úÊIÉiÉ  IÉäjÉ  ºlÉÉÊ{ÉiÉ  Eò®úxÉä,  ºÉÆEò]õOÉºiÉ
 VÉÉÊiÉªÉÉå EòÉ ¤ÉSÉÉ´É Eò®úxÉä, +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ-º´ÉiÉÆjÉ
 Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®úxÉä, ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ º]õÉEòÉå EòÉ GòÉºÉ |ÉVÉxÉxÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ


´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ |ÉäÊ®úiÉ |ÉVÉxÉxÉ iÉEòxÉÒEòÒ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÉ +´ÉºÉ®ú |ÉnùÉxÉ
 Eò®úiÉÉ ½èþ*


VÉ±ÉÒªÉ VÉxiÉÖ+Éå Eäò +hb÷Éå iÉlÉÉ §ÉÚhÉÉå Eäò ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò


¦Éhb÷É®úhÉ ¨Éå +¦ÉÒ lÉÉäc÷Ò ½þÒ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ Ê¨É±ÉÒ ½èþ ÊEòxiÉÖ <ºÉ Ênù¶ÉÉ


¨Éå ½þÉä ®ú½äþ xÉB ´ÉèYÉÉÊxÉEò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò {ÉÊ®ú|ÉäIªÉ ¨Éå ªÉ½þ +ºÉ¨¦É´É
 xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ]äõÊ±É+Éäº]õ ¨ÉUôÊ±ÉªÉÉå Eäò ¶ÉÖEòÉhÉÖ
 {ÉÊ®ú®úIÉhÉ EòÒ iÉEòxÉÒEò Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ VÉÉ SÉÖEòÒ ½èþ ÊVÉºÉä ÊEò nÚùºÉ®úÒ
 VÉÉÊiÉªÉÉå ½äþiÉÖ ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ*


Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉhÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ


Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ÊºÉrùÉÆiÉÉå EòÒ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê½þ¨É
 {ÉÊ®ú®úIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå {É®ú, ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉÉJªÉÉ
 EòÒ MÉ<Ç ½èþ:


Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ


VÉ¤É EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉä VÉ±ÉÒªÉ PÉÉä±É ¨Éå `Æöb÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
 EòÉäÊ¶ÉEòÉBÆ iÉlÉÉ PÉÉä±É nùÉäxÉÉå ½þÒ EÖòUô ½þnù iÉEò +ÊiÉ `Æöbä÷ ½þÉä VÉÉiÉä


½éþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ& iÉ¤É ½èþ]ÅõÉäVÉÒxÉºÉ xªÉÚC±ÉÒB¶ÉxÉ (heterogenous
 nucleation)  ¤ÉÉÁEòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ  PÉÉä±É  ¨Éå  ½þÉäiÉÉ  ½èþ*  ªÉÊnù  ªÉ½þ
 +ÆiÉ®úÉEòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ (interacellularly) ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ
 B. MÉÉä{ÉÉ±ÉEÞò¹hÉxÉ, ´ÉÒ.BºÉ. ¤É¶ÉÒ®ú, EÖò±ÉnùÒ{É EÖò. ±ÉÉ±É, b÷Ò. Eò{ÉÚ®ú B´ÉÆ ±ÉÊ±ÉiÉ EÖò. iªÉÉMÉÒ


®úÉ¹]ÅõÒªÉ ¨ÉiºªÉ +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ ¤ªÉÚ®úÉä, ±ÉJÉxÉ>ð, =. |Énäù¶É


{ÉjÉ´ªÉ´É½þÉ®ú : b÷Éì. B. MÉÉä{ÉÉ±ÉEÞò¹hÉxÉ, |É¦ÉÉ®úÒ ´ÉèYÉÉÊxÉEò, xÉè¶ÉxÉ±É
Ê¡ò¶É VÉäxÉäÊ]õCºÉ Ê®úºÉÉäºÉÇºÉ ¤ªÉÚ®Éä +Éä¡ò, EòÉäSÉÒxÉ
ªÉÚÊxÉ], ºÉÒ B¨É B¡ò +É®ú +É< EòÉ¨{ÉºÉ, EòÉäSÉÒxÉ-
682018



(3)EäòxpùEò (nuclei) nÚùºÉ®úÒ +Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ºÉä {±ÉÉV¨ÉÉ
 ÊZÉ±±ÉÒ uùÉ®úÉ +±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ* VÉèºÉä-VÉèºÉä {ÉÉxÉÒ Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ ½þÉäiÉÉ VÉÉiÉÉ


½èþ, ´ÉÉ½þªÉEòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ PÉÉä±É =iiÉ®úÉäiiÉ®ú +ÊvÉEò MÉÉgøÉ ½þÉäiÉÉ VÉÉiÉÉ


½èþ* ªÉÊnù `Æöb÷É ½þÉäxÉä EòÒ nù®ú Eò¨É ½èþ iÉÉä EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉä MÉÉgøÉ ½þÉäiÉä


´ÉÉ½þªÉEòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ PÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ +ÉäºÉ¨ÉÉäÊ]õEò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå ®ú½þxÉä ½äþiÉÖ
 {ÉªÉÉÇ{iÉ {ÉÉxÉÒ UôÉäc÷xÉä EòÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉ¨ÉªÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊEòxiÉÖ MÉÉgäø PÉÉä±É
 EòÒ ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò |É¦ÉÉ´ÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ& PÉÉiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù


`Æöb÷É ½þÉäxÉä EòÒ nù®ú +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä {ÉÉxÉÒ Eäò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ºÉä Ê½þ¨É
 EòhÉÉå EòÒ +Éä®ú Ê´ÉºÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* BäºÉÒ
 ÎºlÉÊiÉ ¨Éå EòÉäÊ¶ÉEòÉBÆ, ½þÉä¨ÉÉäVÉÒxÉºÉ +lÉ´ÉÉ ½èþ]ÅõÉäVÉÒxÉºÉ xªÉÚC±ÉÒBä¶ÉxÉ
 uùÉ®úÉ ¶ÉÖ°ü EòÒ MÉ<Ç +xiÉ&EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
 +´ÉºlÉÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ ½þÉäMÉÓ* +xiÉ&EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä PÉÉiÉEò


¨ÉÉxÉÉ  VÉÉiÉÉ  ½èþ*  <xÉEäò  +±ÉÉ´ÉÉ  BEò  ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ  ÎºlÉÊiÉ  ¦ÉÒ  ½þÉä
 ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ÊEò EòÉäÊ¶ÉEòÉBÆ VÉÒÊ´ÉiÉ ®ú½þ ºÉEòiÉÒ ½éþ VÉ¤ÉÊEò


`Æöb÷É ½þÉäxÉä EòÒ nù®ú <iÉxÉÒ +ÊvÉEò ½þÉä ÊEò MÉÉgäø PÉÉä±É Eäò |É¦ÉÉ´ÉxÉ EòÉ
 ºÉ¨ÉªÉ  Eò¨É  ½þÉä  ºÉEäò  ÊEòxiÉÖ  Ê¡ò®ú  ¦ÉÒ  <iÉxÉÒ  Eò¨É  ½þÉä  ÊEò
 +xiÉ&EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ Ê½þ¨É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä PÉÉiÉEò ºiÉ®ú ºÉä Eò¨É ®úJÉÉ VÉÉ
 ºÉEäò* EÖòUô ®úºÉÉªÉxÉ <ºÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉä ¤ÉgøÉ ºÉEòiÉä ½éþ iÉlÉÉ <ºÉ


|ÉEòÉ®ú EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÉ =iiÉ®úVÉÒ´ÉxÉ ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ* <xÉ ®úºÉÉªÉxÉÉå
 EòÉä Ê½þ¨É {ÉÊ®ú®úIÉEò (Cryopro-tectants) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*


Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ


Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ {ÉÖxÉÊGòº]õ±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
 PÉÉiÉEò +xiÉ&EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ Ê½þ¨É ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* {ÉÖxÉÊGòº]õ±ÉxÉ EòÒ nù®ú EòÉä
 Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ& BEò =SSÉ iÉÉ{ÉxÉ nù®ú (high


warming rate) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ
 ÊGòªÉÉ iÉäVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊxÉVÉÇÊ±ÉiÉ EòÉäÊ¶ÉEò+Éå (dehydrated


cells) uùÉ®úÉ Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ xÉ¹]õ ½ÖþB {ÉÉxÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉxÉä ½äþiÉÖ
 ºÉ¨ÉªÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É iÉlÉÉ >ðiÉEò iÉäVÉ Ê{ÉPÉ±ÉxÉä
 EòÒ ÊGòªÉÉ Eäò |ÉÊiÉ ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉä ½éþ ÊEòxiÉÖ ºiÉxÉvÉÉ®úÒ §ÉÚhÉ BEò
 +{É´ÉÉnù ½èþ*


¦Éhb÷É®úhÉ


¦Éhb÷É®úhÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ - 130° ºÉä. Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
 iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ& |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¦Éhb÷É®úhÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ - 196°ºÉä.


½èþ (VÉÉä ÊEò pùÊ´ÉiÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ½èþ) <xÉ ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉÉå


{É®ú ºÉ¦ÉÒ VÉèÊ´ÉEò +hÉÖ MÉÊiÉ®úÊ½þiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +iÉ& ÊEòºÉÒ VÉè´É


®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ±Éä ºÉEòiÉä* ºÉèrùÉÎxiÉEò °ü{É ºÉä
 VÉèÊ´ÉEò {ÉnùÉlÉÇ EòÉä <ºÉ Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå +ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
 iÉEò ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*


Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉhÉ


VÉ±É-PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ Ê´É¹ÉÉCiÉiÉÉ, Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEòÉå
 EòÒ nùÉä ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ ½éþ* Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ VÉ±É
 EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEò B´ÉÆ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
 Ê½þ¨É {ÉÊ®ú®úIÉEò +iªÉÊvÉEò VÉ±É PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <xÉEòÒ
 Ê´É¹ÉÉCiÉiÉÉ, ªÉÊnù ½þÉä iÉÉä, <xÉEòÒ ®úIÉhÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
 +xªÉlÉÉ ªÉä ®úIÉÉ EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ xÉÖEòºÉÉxÉ Eò®äúMÉå* Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEò +ÊvÉEòÉÆ¶É
 Ê½þ¨É IÉÊiÉ EòÉä nù¤ÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEòxiÉÖ +ÊvÉEò MÉÉgøÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå


|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú, <xÉ¨Éå ºÉä +ÊvÉEòiÉ®ú, VÉèÊ´ÉEò {ÉnùÉlÉÇ Ê´É¹ÉÉCiÉ ½þÉä
 VÉÉiÉä ½éþ* {ÉÊ®ú®úIÉEòÉå EòÉä nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ¤ÉÉÆ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:


Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEò


(1) ¡èò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú®úIÉEò


¡èò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú®úIÉEò (1) EòÉäÊ¶ÉEòÉ ºÉä Ê½þ¨ÉEòhÉ EòÒ +Éä®ú
 {ÉÉxÉÒ Eäò Ê´ÉºÉ®úhÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉä ½éþ, (2) EòÉäÊ¶ÉEòÉ
 +ÉªÉiÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ / ±É´ÉhÉ MÉÉgøÉ{ÉxÉ Eò¨É Eò®úiÉä ½èþ, (3) ½þÉä¨ÉÉäVÉÒxÉºÉ
 xªÉÚC±ÉÒB¶ÉäxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É Eò®úiÉä ½éþ, (4) Ê½þ¨ÉEòhÉ EòÒ ´ÉÞÊrù nù®ú
 Eò¨É Eò®úiÉä ½éþ, iÉlÉÉ (5) M±ÉÉºÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨Éä¶ÉxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøÉiÉä


½éþ* {ÉÊ®ú®úIÉEò EòÉ SÉÖxÉÉ´É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ& EòÉäÊ¶ÉEòÉ Eäò Ê±ÉB <xÉEòÒ
 {ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ  iÉlÉÉ  Ê´É¹ÉÉCiÉiÉÉ  B´ÉÆ  Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ  Eäò  nùÉè®úÉxÉ  VÉ±É-
 PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*


ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ& |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¡èò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEò


½èþ: b÷Ò.B¨É.BºÉ.+Éä., ÎM±ÉºÉ®úÉè±É, Ê¨ÉlÉäxÉÉè±É, iÉlÉÉ 1, 2-|ÉÉä{ÉäÊxÉÊb÷+Éä*


<xÉ¨Éå  ºÉä  ÎM±ÉºÉ®úÉè±É  ºÉ¤ÉºÉä  Eò¨É  Ê´É¹ÉÉCiÉ  ½èþ  ÊEòxiÉÖ  EòÉäÊ¶ÉEòÉ
 ÊZÉ±±ÉÒ  ½äþiÉÖ  ºÉ¤ÉºÉä  Eò¨É  {ÉÉ®úMÉ¨ªÉ  ¦ÉÒ*  <ºÉÊ±ÉB  ÎM±ÉºÉ®úÉè±É
 +ÉäºÉ¨ÉÉä±ÉäÊ±É]õÒ ºÉä <CªÉÚÊ±É¥Éä]õ ½þÉäxÉä ¨Éå +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*


(2) xÉ ¡èò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê½þ¨É {ÉÊ®ú®úIÉEò


ªÉä {ÉÊ®ú®úIÉEò ½èþ- ¶ÉEÇò®úÉBÆ (sugars) {ÉÉ±ÉÒ¨ÉºÉÇ iÉlÉÉ |ÉÉä]õÒxÉ*


ªÉä ªÉÉèÊMÉEò CªÉÉåÊEò EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå nùÉÊJÉ±É xÉ½þÓ ½þÉäiÉä, <ºÉÊ±ÉB ªÉä
ÊEòºÉÒ +xÉÖ¤Érù ¤ÉSÉÉ´É EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*



(4)<xÉEòÒ Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉhÉ IÉ¨ÉiÉÉ, |ÉÉªÉ& BEò ¡èò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEò
 Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå, Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä nù¤ÉÉxÉä iÉlÉÉ ¤ÉÉÁEòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ
 PÉÉä±É EòÉ M±ÉÉºÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ®ú¨Éä¶ÉxÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøÉxÉä, ¨Éå <xÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
 ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*


(3) Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEò Ê´É¹ÉÉCiÉiÉÉ
 Ê¨É±]õ (milt) EòÉ Ê½þ¨É {ÉÊ®ú®úIÉhÉ


Ê¨É±]õ EòÉä ºÉÚJÉÒ ½Öþ<Ç {É®úJÉxÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå, ¨ÉÚjÉ +lÉ´ÉÉ ¨É±É ºÉä
 ºÉÆGòÊ¨ÉiÉ ½ÖþB Ê¤ÉxÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨ÉUô±ÉÒ Eäò ¶ÉÖGòÉhÉÖ VÉÒÊ´ÉiÉ
 ÊxÉEò±É +ÉiÉä ½éþ ÊEòxiÉÖ ´Éä ÊxÉÎ¹GòªÉ ®ú½þiÉä ½éþ* BäºÉÉ Ê¨É±]õ pù´ªÉ ¨Éå
 {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É +ÉªÉxÉÉå EòÒ +ÊvÉEò ºÉÉxpùiÉÉ ½þÉäxÉä (concentration)
 Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ªÉä ¶ÉÖGòÉhÉÖ {ÉÉxÉÒ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ
 +ÊvÉEò {ÉÒ.BSÉ. (8 ºÉä +ÊvÉEò) ´ÉÉ±Éä PÉÉä±É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉä


½éþ, ´Éä ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ºÉÊGòªÉiÉÉ EÖòUô ºÉèEòxb÷Éå ºÉä EÖòUô
 Ê¨ÉxÉ]õÉå iÉEò ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò |ÉVÉÉÊiÉ iÉlÉÉ +ÉäºÉ¨ÉÉäÊ]õEò ºÉÉEò
 (Osmotic shock) B´ÉÆ ¨ÉÞiªÉÖ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* BäºÉä ¶ÉÖGòÉhÉÖ+Éå
 EòÉä VÉÉä ÊEò {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ ºÉÊGòªÉ ½éþ, {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ EòÉä<Ç


±ÉÉ¦É xÉ½þÓ ½èþ CªÉÉåÊEò Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ-Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ


<xÉEòÒ ºÉÊGòªÉiÉÉ xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä {É½þ±Éä
 Ê¨É±]õ EòÉä ÊEòºÉÒ BCºÉ]åõb÷®ú PÉÉä±É ºÉä {ÉiÉ±ÉÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò


½þÉäiÉÉ ½èþ* BCº]åõb÷®ú PÉÉä±É, BEò =ÊSÉiÉ {ÉÒ.BSÉ. (|ÉÉªÉ: 7.0 ºÉä
 7.5 iÉEò) ¨ÉÉxÉ {É®ú ±É´ÉhÉÉå EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò
 nùÉè®úÉxÉ ¶ÉÖGòÉhÉÖ+Éå EòÉä ºÉÊGòªÉ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ =xÉEòÒ VÉÒ´ÉxÉIÉ¨ÉiÉÉ


¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò Ê½þ¨É {ÉÊ®ú®úIÉEò ªÉÖCiÉ BCºÉ]åõb÷®ú
 PÉÉä±É uùÉ®úÉ Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õºÉ (elec-


trolytes) ¤ÉÆvÉä ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä PÉÉiÉEò PÉÉä±É ¤ÉxÉxÉä ºÉä


¤ÉSÉ VÉÉiÉä ½éþ* <xÉºÉä ´ÉÉÁEòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ pù´ªÉÉå EòÉ Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ Ê¤ÉxnÖù


¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*


ÎM±ÉºÉ®úÉè±É, <lÉÉªÉ±ÉÒxÉ M±ÉÉªÉEòÉä±É iÉlÉÉ |ÉÉä{ÉÉªÉ±ÉÒxÉ M±ÉÉªÉEòÉä±É
 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉUô±ÉÒ Eäò ¶ÉÖGòÉhÉÖ+Éå EòÉä Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
 ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEòxiÉÖ ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ b÷Ò.B¨É.BºÉ.+Éä.


½èþ* Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ iÉlÉÉ Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ nù®ú EòÉä |ÉiªÉäEò


|ÉVÉÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ °ü{É ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ (establish) Eò®úxÉä
 EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ& Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ 30-160° ºÉä.


|ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ EòÒ nù®ú ºÉ¡ò±É ®ú½þÒ ½èþ* Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ&,


Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ Ê¨É±]õ EòÉä ºÉÒvÉä +hb÷Éå {É®ú b÷É±ÉEò®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*


ºÉ¨ÉÖpùÒ ¨ÉUôÊ±ÉªÉÉå Eäò Ê¨É±]õ Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ


ºÉ¨ÉÖpùÒ ¨ÉUôÊ±ÉªÉÉå Eäò Ê¨É±]õ Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉhÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ
 MÉ<Ç ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ nÚùºÉ®úÒ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉå


½äþiÉÖ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ:


(1) iÉÉVÉä ÊxÉEòÉ±Éä MÉB Ê¨É±]õ EòÉä 1:3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå
 BCºÉ]åõb÷®ú Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEò PÉÉä±É Eäò ºÉÉlÉ, VÉÉä ÊEò Ê¨É±]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ½þÒ ®úJÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*


(2) BCº]äõÎxb÷b÷ Ê¨É±]õ Eäò 200 Ê¨É.±ÉÒ. BÊ±ÉCªÉÚ+Éä]õºÉ
 (aliquots) EòÉä `öÉäºÉ EòÉ¤ÉÇxÉb÷É<Ç +ÉCºÉÉ<b÷ (solid CO2) Eäò
 BEò ¤±ÉÉEò {É®ú Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉb÷É<Ç+ÉCºÉÉ<b÷


¤±ÉÉEò EòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú 0.5 ºÉä.¨ÉÒ. ´ªÉÉºÉ EòÉ BEò Uäônù
 ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BEò Ê®ú{ÉÒ]õ®ú Ê{É{Éä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB 200


¨ªÉÚ B±É (µL) Ê¨É±]õ Ê¨É¸ÉhÉ <¨ÉºÉå ¦É®É VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ
 {Éè±Éä]õºÉ EòÉä Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ ´ÉÉªÉ±É ¨Éå pù´ªÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ Eäò +xnù®ú
 Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*


(3) BEò ´ÉèEòÎ±{ÉEò Ê´ÉÊvÉ ¦ÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É pù´É xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ
 EòÉ ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå {±ÉÉÎº]õEò ]õ¬Ú¤É Eäò Ê¨ÉxÉÒ
 º]ÅõÉVÉ  EòÉä  250  ¨ªÉÚ  B±É  (µL)  ªÉÉ  500  ¨ªÉÚ  B±É  (µL)
 BCºÉä]åõÊb÷b÷ Ê¨É±]õ Eäò BÊ±CªÉÚ+Éä]õºÉ ºÉä ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º]ÅõÉVÉ Eäò
 ÊºÉ®äú ¤Éxnù Eò®úEäò pù´ªÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ¨Éå Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*


Ê¨É±]õ Eäò º]ÅõÉVÉ EòÉä {ÉiÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ ]Åäõ, ÊVÉºÉä {ÉÉè±ÉÒº]õÉªÉ®úÒxÉ
 }±ÉÉäB]õ uùÉ®úÉ pù´ªÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä 4 ºÉä.¨ÉÒ. >ð{É®ú ®úJÉÉ
 VÉÉiÉÉ ½èþ, {É®ú ®úJÉEò®ú `öhb÷É Eò®úxÉä EòÒ BEò +xÉÖ¨ÉÉÊxÉiÉ nù®ú |ÉÉ{iÉ
 EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB pù´ªÉ xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ EòÉä BEò {ÉÉè±ÉÒº]õÉªÉ®úÒxÉ


<M±ÉÚ ´ÉÉCºÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùºÉ Ê¨ÉxÉ]õ ¤ÉÉnù º]ÅõÉ pù´É xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ


¨Éå ¦ÉÒMÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉi{É¶SÉÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷xÉä iÉEò ¦ÉÆb÷ÉÊ®úiÉ Eò®ú
 ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*


(4) Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ Ê¨É±]õ EòÉä pù´É xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ ¨Éå ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ
 iÉEò ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò IÉÊiÉ EòÒ nù®ú xÉMÉhªÉ


½þÉäiÉÒ ½èþ*


(5) ÊxÉ¹ÉäSÉxÉ Eäò ºÉ¤ÉºÉä +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É, Ê½þ¨ÉÒEÞòiÉ Ê¨É±]õ
Eäò iÉäVÉÒ ºÉä Ê{ÉPÉ±ÉxÉä ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½éþ* Ê¨É±]õ Eäò 5 {Éè±Éä]õºÉ



(5)ºÉ¨ÉÖpùÒVÉ±É EòÒ 5 Ê¨É.±ÉÒ. ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Ê¨É±ÉÉ ÊnùB VÉÉiÉä ½éþ iÉlÉÉ EÖòUô
 ºÉèEäòxb÷ºÉ Eäò Ê±ÉB Ê½þ±ÉÉiÉä ½éþ iÉÉÊEò ´Éä ±ÉÖMnùÒ ¤ÉxÉ VÉÉBÆ Ê¡ò®ú =xÉEòÉä
 iÉÖ®úxiÉ ½þÒ ÊxÉ¹ÉäSÉxÉ ½äþiÉÖ +hb÷Éå Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*


´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É ºÉä nùÉä º]ÅõÉ BEò ´ÉÉ]õ®ú ¤ÉÉlÉ ¨Éå 40° ºÉä. {É®ú 5
 ºÉèEòxb÷ºÉ Eäò Ê±ÉB Ê{ÉPÉ±ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ, =xÉEäò ÊºÉ®äú EòÉ]õ ÊnùB VÉÉiÉä


½éþ iÉlÉÉ <xÉEòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ 5 Ê¨É.±ÉÒ. ºÉ¨ÉÖpùÒ VÉ±É Eäò ºÉÉlÉ +hb÷Éå {É®ú
 b÷É±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê¨É±]õ EòÒ ªÉä ¨ÉÉjÉÉBÆ 500 ºÉä 1000 +hb÷Éå
 EòÉä ÊxÉ¹ÉäÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½éþ*


BCº]åõb÷®ú PÉÉä±É


ºÉ¨ÉÖpùÒ ¨ÉUôÊ±ÉªÉÉå Eäò Ê¨É±]õ ½äþiÉÖ BCºÉ]åõb÷®ú PÉÉä±É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
 +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉ BEò Ê¨É¸ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ:


Êb÷Êº]õ±b÷ {ÉÉxÉÒ 100 Ê¨É.±ÉÒ.


»ÉÖGòÉäVÉ 4.28 OÉÉ¨É


KHCO3 1.00 OÉÉ¨É


Ê®úb÷¬ÚVb÷ M±ÉÚ]äõÊlÉ+ÉxÉ 0.20 OÉÉ¨É


<ºÉ PÉÉä±É Eäò 7 ¦ÉÉMÉÉå EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ b÷Ò.B¨É.BºÉ.+Éä. ¨Éå
 Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*


BäºÉä EòÉ®úEò, ÊVÉxÉ¨Éå ¨ÉÒ`öÉVÉ±É ¨ÉUôÊ±ÉªÉÉå iÉlÉÉ +xªÉ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉå


½äþiÉÖ ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ´É½þ ½èþ BCºÉ]åõb÷®ú ºÉÆPÉ]õxÉ,


´ÉÒªÉÇ iÉxÉÖEò®úhÉ EòÉ ºiÉ®ú, Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ iÉlÉÉ Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÒ nù®åú, |ÉÊiÉ
 +hbä÷ +É´É¶ªÉEò ¶ÉÖGòÉhÉÖ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ ÊxÉ¹ÉäSÉxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ
 Ê¨É±]õ EòÉ iÉxÉÖEò®úhÉ*


¨ÉÖJªÉ ¶É¤nù - Keywords


¨ÉiºªÉ ªÉÖM¨ÉEò - fish gametes


Ê½þ¨É{ÉÊ®®úIÉhÉ - cryopreservation


ªÉlÉÉ´ÉiÉ ºÉÆ®úIÉhÉ - in situ preservation


¤ÉÉÁä ºÉÆ®úIÉhÉ - ex situ preservation


+ÎºlÉ¨ÉÒxÉ - teleost fishes


VÉÒxÉ {ÉÚ±É - gene pool
 ÊGòº]õ±ÉxÉ - crystalisation


ÊxÉVÉÇÊ±ÉiÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ - dehydrated cell


¡èò±ÉxÉä´ÉÉ±Éä Ê½þ¨É {ÉÊ®ú®úIÉEò - permeating cryoprotectant


`öÉäºÉ EòÉ¤ÉÇxÉb÷É<+ÉCºÉèb÷ - solid Co2


pù´É xÉÉ<]ÅõVÉxÉ - liquid nitrogen


{ÉÉÊ®úÎºlÉÊiÉEòÒªÉ iÉÆjÉ - ecosystem
 VÉÒ´É ¨ÉÉjÉÉ - biomass


Ê½þ¨ÉÒEò®úhÉ - freezing
 Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ - thawing


Ê½þ¨É{ÉÊ®ú®úIÉEò - cryoprotectant


Ê´É¹ÉÉCiÉiÉÉ - toxicity
PÉÉä±É - solution
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