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foKku



¼lS)kafrd  ,oa  izk;ksfxd½



d{kk  9


DIKSHA ,i  dSls  MkmuyksM  djsa\


fodYi 1 % vius eksckby czkmt+j ij diksha.gov.in/app Vkbi djsaA
 fodYi 2 % Google Play Store esaa DIKSHA NCTE <wa<+s ,oa MkmuyksM


  cVu ij tap djsaA


DIKSHA App  dks  ykWp  djs   —> App  dh  leLr  vuqefr  dks  Lohdkj  djsa —>  mi;ksxdrkZ Profile  dk  p;u  djsaA


ikB~;iqLrd esa QR Code  dks  Scan  djus
 ds fy, eksckby esa QR Code tap djsaA


eksckbZy dks QR Code  ij
 dsfUnzr djsaA


lQy  Scan ds i'pkr~ QR Code  ls
 fyad dh xbZ lwph miyC/k gksxhA


MsLdVkWi ij QR Code dk mi;ksx dj fMftVy fo"k;&oLrq rd dSls igq¡ps \
 eksckby ij QR dksM dk mi;ksx dj fMftVy fo"k; oLrq dSls çkIr djsa \


QR Code  ds uhps 6 vad dk    Alpha


Numeric Code fn;k x;k gSA czkmt+j esa diksha. gov.in/cg VkbZi djsaA


lpZ ckj ij 6 fMftV  dk QR
 CODE VkbZi djsaA


izkIr  fo"k;&oLrq  dh  lwph  ls  pkgh  xbZ
 fo"k;&oLrq ij  fDyd djsaA



jkT;  'kSf{kd  vuqla/kku  vkSj  izf'k{k.k  ifj"kn~  NÙkhlx<+]  jk;iqj


fu%'kqYd forj.k gsrq



l=  2021&22



(2)% lapkyd] ,l-lh-bZ-vkj-Vh- NRrhlx<+] jk;iqj


ekxZn’kZd % dey egsanwz] ¼fo|kHkou] mn;iqj½] fLuX/kk nkl ¼fo|kHkou] mn;iqj½]


mek lq/khj ¼,dyO; Hkksiky½


lg;ksx % fo|kHkou lkslk;Vh] mn;iqj] ,dyO;] Hkksiky] vthe izseth QkmaMs’ku
 dk;ZØe  leUo;d % MkW- fo|korh pUnzkdj


fo"k;  leUo;u % vfurk JhokLro] iq"ik fdLiksV~Vk] T;ksfr pØorhZ


ys[ku  lewg % iq"ik  fdLiksV~Vk]  uhye  vjksjk]  T;ksfr  pØorhZ]  vuqiek  uyxqaMokj]


vfurk  JhokLro]  vHk;  tk;loky]  jkts’k  dqekj  pankuh]  jhrk  pkScs]


vfurk  lkSa/kh]  jkts’k  panzkdj]  t;Jh  jkBkSj]  izhfr  tSu]  xkSjo  'kekZ]


jkts’k fiYys] uhye flag] vpZuk oekZ] dqlqeyrk xksiky] lk{kh [kjs]


deyk jktiky] 'kadjyky ;kno] ikraty dqekj ;kno] ih-ds- ygjs]


izhfr feJk] ;’kks/kjk dusfj;k] fofurk fo’oukFku] vf’ouh dqekj Hkkjrh]


iwtk >k


vkoj.k  i`"B % js[kjkt pkSjkxM+s
 fp=kadu % iz'kkUr lksuh


ys  vkmV % 'kkfdj vgen


Vad.k % veu 'kekZ



izdk’kd



NŸkhlx<+  ikB~;iqLrd  fuxe]  jk;iqj eqnzd


eqfnzr iqLrdksa dh la[;k & ---
C



(3)jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk 2005 ds vuqlkj foKku dh vPNh f’k{kk og gS tks fo|kFkhZ ds
 izfr] thou ds izfr vkSj foKku ds izfr bZekunkj gksA blh n`f"Vdks.k dks /;ku esa j[kdj foKku] d{kk
 9 ds ikB~;Øe dk fuekZ.k rFkk fo"k;oLrq dk fodkl fd;k x;k gSA


 iz;kl ;g jgk gS fd /;ku dsoy fo"k;oLrq ij gh ugha cfYd foKku lh[kus&fl[kkus ds fofoèk
 rjhdksa ij Hkh gksA foKku dh f’k{kk bl ckr ij Hkh fuHkZj djrh gS fd ge fo"k;oLrq dks fo|kfFkZ;ksa ds
 vuqHkoksa o ifjos’k ls dSls tksMa+s] ftlls lh[kuk LFkk;h gks ldsA bldk vFkZ ;g ugha fd ;gk¡ fo"k;oLrq
 dks utj vankt fd;k x;k gSA fo"k;oLrq dks le>us ds fy, fofHkUu rF;ksa] fu;eksa] fl)karksa vkSj
 ifj?kVukvksa dk mi;ksx fd;k x;k gS vkSj okLro esa ;g gh foKku dk ewy gSA ikB~;iqLrd esa ,u-lh-
 ,Q- 2005 esa fufgr lHkh oSèkrkvksa ¼laKkukRed] fo"k;oLrq] izfØ;k] ,sfrgkfld] i;kZoj.kh; ,oa uSfrd½
 dk Hkh è;ku j[kk x;k gSA


ys[ku dk;Z djrs le; ,slh Hkh fLFkfr;k¡ vkbaZ tc mu fl)karksa o vo/kkj.kkvksa ls tw>uk iM+k
 tks fo|kfFkZ;ksa vkSj ifjos’k ls lh/ks tqM+h ugha FkhaA vr% ,sls volj jps x, ftuls fo|kfFkZ;ksa dks vuqeku
 yxkus] mUgsa tk¡pus] fu"d"kZ ij igq¡pus tSls dk;ksZa vkSj xfrfof/k;ksa ls tqM+us ds ekSds feysaA f’k{kdksa ls


;gk¡ vkxzg gS fd os ,sls voljksa ls u dsoy lfØ;rk ls tqM+sa oju~ ,sls vf/kdkf/kd volj Lo;a Hkh
 jpsa ftuls ;g iqLrd fo|kfFkZ;ksa] f’k{kdksa] leqnk; ds fy, vkSj Hkh vf/kd mi;ksxh fl) gks ldsA


bl iwjh izfØ;k esa fo'ks"k rkSj ij bl ckr dk Hkh /;ku j[kk x;k fd fo|kfFkZ;ksa ij ekufld cks>


u c<+s vkSj muds ikl fØ;kdykiksa dks djus] ppkZ djus vkSj [kkst&ij[k dss fy, le; feysA
 ikB~;iqLrd ys[ku dk dk;Z f’k{kdksa] f’k{kd izf’k{kdksa rFkk lg;ksxh laLFkkvksa ds lkfFk;ksa }kjk
 fd;k x;k gSA


Ldwy f'k{kk foHkkx ,oa jkT; 'kSf{kd vuqla/kku vkSj çf'k{k.k ifj"kn~] N-x- }kjk f'k{kdksa ,oa
 fo|kfFkZ;ksa esas n{krk lao/kZu gsrq vfrfjDr ikB~; lalkèku miyCèk djkus dh n`f"V ls Energized Text
 Books ,d vfHkuo ç;kl gS] ftls vkWu ykbZu ,oa vkWQ ykbZu ¼MkmuyksM djus ds mijkar½ mi;ksx
 fd;k tk ldrk gSA ETBs dk çeq[k mn~ns'; ikB~;oLrq ds vfrfjDr vkWfM;ks&ohfM;ks] ,uhes'ku
 QkWjesV esa vfèkxe lkexzh] lacafèkr vH;kl] ç'u ,oa f'k{kdksa ds fy, lanHkZ lkexzh çnku djuk gSA


ifj"kn~ mu lHkh ds izfr vkHkkj O;Dr djrh gS tks blds fuekZ.k esa izR;{k vFkok vizR;{k :i
 ls tqMs+A bl iqLrd ds ys[ku esa fo|kHkou lkslk;Vh mn;iqj] ,dyO; Hkksiky] vthe izseth QkmaMs’ku
 dk egRoiw.kZ lg;ksx izkIr gqvk] ifj"kn~ muds izfr vkHkkj O;Dr djrh gSA vkids lq>ko bl iqLrd
 dks vkSj csgrj cuk ldrs gSa] vkids lq>koksa dk lnSo Lokxr gSA


lapkyd


jkT; 'kSf{kd vuqla/kku vkSj izf'k{k.k ifj"kn~


NÙkhlx<+] jk;iqj



vkeq[k



(4)Øekad v/;k; i`"B la[;k dky [k.M vad


1- tSo fofo/krk ,oa oxhZdj.k 1&16 11 05


2- inkFkZ % izd`fr ,oa O;ogkj 17&31 09 04


3- ijek.kq lajpuk 32&44 10 05


4- xfr 45&66 10 04


5- cy ,oa xfr ds fu;e 67&81 12 04


6- thou dh ekSfyd bdkbZ % dksf’kdk 82&99 12 04


7- cgqdksf’kdh; lajpuk % Ård 100&117 11 04


8- jklk;fud vkca/ku 118&132 07 04


9- jklk;fud lw= vkSj eksy ladYiuk 133&146 06 04


10- jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 147&163 06 04


11- xq#Rokd"kZ.k 164&177 08 04


12- dk;Z ,oa ÅtkZ 178&198 12 05


13- gekjk LokLF; 199&212 06 06


14- /ofu 213&226 08 04


15- gkbMªksdkcZu 227&238 08 04


16- dks;yk] isVªksfy;e ,oa isVªksjlk;u 239&248 06 04


17- izkd`rokl % izkd`frd vkokl 249&258 04 03


18- dpjk vkSj mldk izca/ku 259&266 04 03


lS)kafrd 150 75


mÙkjekyk 267&269


izk;ksfxd ,oa izk;kstuk 270&302 30 25


dqy 180 100



(5)
tSo  fofoèkrk  ,oa  oxhZdj.k


(Biodiversity and Classification)


1-1 tSo  fofoèkrk (Biodiversity)


ge vius vkl&ikl ns[ksa rks gesa dbZ izdkj ds thoksa ds lewg fn[kkbZ nsrs gSaA bu
 tho lewg ds lnL;ksa esa fHkUurk,¡ Hkh gSa o lekurk,¡ HkhA tSls fd ?kksM+s] fcYyh] dqÙks vkfn
 tkuojksa ds lewg dks n’kkZrs gSa rFkk uhe] cjxn] tkequ] vukj vkfn isM+&ikSèkksa ds lewg dks
 n’kkZrs gSaA ;fn ge bu nksuksa lewgksa ds lnL;ksa ds y{k.kksa dh rqyuk djsa rks ge ikrs gSa fd
 ,d lewg fo'ks"k ds lnL; vU; lewg dh vis{kk vfèkd leku y{k.k j[krs gSaA


bu lewgksa ds lnL;ksa dks vkSj Hkh NksVs&NksVs lewgksa esa ck¡Vk tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy, ?kksM+ksa dk
 lewg] fcfYy;ksa dk lewg] dqÙkksa dk lewg] uhe ds isM+ksa dk lewg] /krqjk ds ikSèkksa dk lewg vkfnA bu NksVs&NksVs
 lewgksa ds lnL;ksa dh rqyuk djus ij ge ikrs gSa fd buesa vfèkdka’k y{k.k leku gksrs gSa rFkk ;s y{k.k mUgsa
 vU; NksVs lewgksa ls vyx djrs gSaA ;s y{k.k bl lewg ds lHkh lnL;ksa esa feyrs gSa] pkgs og lnL; i`Foh ds
 fdlh Hkh {ks= fo'ks"k esa jgrk gksA ;gh ml lewg fo'ks"k ds y{k.k dgykrs gSa rFkk bUgha ds vkèkkj ij ml lewg
 dks ^^tkfr** dh laKk nh tkrh gSA mnkgj.k ds fy, ge euq";ksa ds lewg dh gh ckr djrs gSaA lHkh euq"; pkgs
 os i`Foh ds fdlh Hkh {ks= esa fuokl djrs gksa] lHkh esa lqfodflr efLr"d] Ropk ij de ?kus cky ik, tkrs gSaA
 bl izdkj ge dg ldrs gSa fd ;s lkjs y{k.k euq"; tkfr ds gSa tks bUgsa vU; tkfr ds lnL;ksa ls fHkUu cukrs
 gSaA


 D;k ,d gh tkfr ds lHkh lnL; lkjs y{k.kksa esa lekurk j[krs gSa\ vius lkfFk;ksa ls ppkZ djsaA
 vHkh rd geus ,d gh tkfr ds lnL;ksa esa lekurkvksa dh ckr dh gSA vkb,] ge dqN fØ;kdykiksa
 dh lgk;rk ls buesa ik, tkus okys varjksa dks le>rs gSaaA


fØ;kdyki&1


leku  fn[kus  okys  dksbZ  Hkh  nks  ikSèkksa  dk  voyksdu


vius vklikl ls yxHkx leku vkdkj ds nks ikSèks bdës djsaA budk è;ku ls voyksdu djsa o
 fuEufyf[kr lkj.kh dks Hkjsa&


,ddksf'kd


,ddksf'kd cgqdksf'kd


dksf'kdk fHkfÙk lfgr dksf'kdk fHkfÙk jfgr


izdk'kla'ys"k.k djus
 esa v{ke


izdk'kla'ys"k.k djus
esa l{ke



(6)lkj.kh  Øekad&1


Ø-la- ikSèks  dk  uke rus  dh ifÙk;ksa ifÙk;ksa  ds ifÙk;ksa  dk ifÙk;ksa f’kjk
 yackbZ dh  la[;k vkdkj  o dk  jax ds  fdukjs foU;kl


vk—fr
 1- ikSèkk&1


2- ikSèkk&2


 ,d leku fn[kus okys nks ikSèkksa esa vkidks D;k&D;k varj fn[kkbZ fn,\


 D;k vki gwcgw ,d tSls nks ikS/ks ¼;k nks ifÙk;k¡½ <wa< ldrs gSa \
 fØ;kdyki&2


euq";ksa  dk  voyksdu


;g fØ;kdyki de ls de 10 cPpksa ds lewg esa djsaA uhps cuh lkj.kh ds vuqlkj tkudkjh ,df=r
 djsaA izkIr tkudkjh dks lkj.kh esa ntZ djsaA


lkj.kh  Øekad&2


Ø-la- fo|kFkhZ  dk  uke yackbZ otu rtZuh  vaxqyh vaxwBs  dk gFksyh
 dh  yackbZ fu’kku yackbZ pkSM+kbZ


 dkSu&dkSu ls y{k.k lHkh esa leku :i ls ik, x,\


 dkSu lk y{k.k ,slk gS tks lHkh lnL;ksa esa vyx&vyx gS\


 D;k vkidks viuh d{kk ds fdUgha nks fo|kfFkZ;ksa ds y{k.k iwjh rjg leku fn[kkbZ nsrs gSa\


vki ik,¡xs fd izR;sd fo|kFkhZ ds vaxwBs dk fu’kku vU; fo|kfFkZ;ksa ls vyx gksrk gSA vFkkZr~ ge dg
ldrs gSa fd vaxwBs dk fu’kku izR;sd O;fDr dk fof'k"V y{k.k gSA



(7)mi;qZDr fØ;kdykiksa ds vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd izR;sd tkfr ds lHkh lnL;ksa esa lekurkvksa
 ds lkFk&lkFk varj Hkh ik, tkrs gSaA bu varjksa dks fofHkUurk,¡ dgrs gSaA fofHkUurkvksa ds dkj.k gh ge ,d gh
 tkfr ds lnL;ksa esa leku y{k.k gksus ij Hkh mUgsa O;fDrxr Lrj ij igpku ikrs gSaA bu fofHkUurkvksa ds dkj.k
 gh gesa fdlh {ks= fo'ks"k esa fofoèk izdkj ds tho fn[kkbZ nsrs gSaA fdlh {ks= fo'ks"k esa ik, tkus okys thoksa ds
 fofoèk izdkjksa dks ml {ks= fo'ks"k dh tSo&fofoèkrk dgk tkrk gSA


;fn ge tSo fofoèkrk dks vkèkkj cukrs gq, inkFkks± vkSj thoksa ds ckjs esa foLr`r o O;ofLFkr tkudkjh
 izkIr djuk pkgsa rks gesa ,slh izfØ;k dh vko’;drk gksxh ftlls ge vklkuh ls bu lHkh dk vè;;u dj ldsaA


¼ns[ksa i`"B 293½


vkb,] dqN mnkgj.kksa dh lgk;rk ls bl izfØ;k dks le>us dk iz;kl djrs gSaA
 1-2 lewghdj.k  ,oa  oxhZdj.k  dh  izfØ;k (Grouping  and  classification)
 fØ;kdyki&3


ge jkstkuk dbZ rjg dh oLrq,¡ vius vkl&ikl ns[krs gSaA bUgsa fofHkUu dk;ks± esa mi;ksx esa ykus ds
 fy, vyx&vyx lewg Hkh cukrs gSaA tSls& jlksbZ ?kj dk lkeku] [ksy ls tqM+k lkeku vkfnA ;gk¡ dqN oLrqvksa
 dh lwph nh xbZ gSA bu lHkh oLrqvksa dks muds xq.kksa ds vkèkkj ij lkj.khc) djsaA


IykfLVd dk Ldsy] iqLrd] isu] ij[kuyh] ydM+h dk xqVdk] ySal] lery niZ.k] dk¡p dk VqdM+k]


IykfLVd dk VqdM+k] jcj dh xsan] cYyk] jLlh] lqbZ] ydM+h dk Ldsy] isaflyA
 lkj.kh Øekad&3


Ø-la lewg dk uke lewg esa vkus okyh oLrq,¡


1 ydM+h dh oLrq,¡


2 vk;rkdkj oLrq,¡


3
 4
 5


 vkius lewg cukrs le; oLrqvksa ds fdu&fdu xq.kksa dks è;ku esa j[kk\


 dkSu&lk ,slk lewg gS ftlesa vki vfèkdre oLrqvksa dks lkFk esa j[k ik,\


 fdl fof’k"V xq.k ds vkèkkj ij ,slk lewg cuk ftlesa cgqr de oLrq,¡ Fkha\



(8)vkius ns[kk] ,d lewg dh lHkh oLrqvksa esa dksbZ ,d xq.k leku gksrk gSA blh leku xq.k dks ge lewg
 dk xq.kèkeZ dgrs gSaA jcj dh xsan] cYyk] jLlh] lery niZ.k vkfn dk mi;ksx ge [ksyus esa djrs gSaA vr%


^[ksyus esa mi;ksx* xq.kèkeZ ds vkèkkj ij bUgsa ,d lewg esa j[kk tk ldrk gSA


mi;qZDr oLrqvksa ds xq.kksa dks igpkuus ds fy, geus dbZ vkèkkj pqusA ;s oLrq dk vkdkj] oLrq fdl
 pht ls cuh gS o mldk mi;ksx vkfn gks ldrs gSaA blh izdkj ge vU; vkèkkjksa ij Hkh oLrqvksa ds xq.kksa dks
 igpku ldrs gSaA bl izdkj fdlh ,d xq.k esa lekurk ds vkèkkj ij cuk, x, lewg dks lewghdj.k ;k lewg
 cukuk dgrs gSaA lewghdj.k esa ,d oLrq nks ;k nks ls vfèkd lewgksa esa vk ldrh gSA


uhps bUgha oLrqvksa dks lewghd`r djus dk ,d vkSj rjhdk fn;k x;k gSA


IykfLVd dk Ldsy] iqLrd] isu] ij[kuyh] ydM+h dk xqVdk] ySal] lery niZ.k] dk¡p dk
 VqdM+k] jcj dh xsan] cYyk] jLlh] lqbZ] ydM+h dk Ldsy] isafly


fp= Øekad&1 % oLrqvksa dk oxhZdj.k


bl nwljs rjhds esa ,d fo'ks"k izdkj dk lewghdj.k fd;k x;k gSA blesa izR;sd Lrj ij ,sls lewg cuk,
 x, gSa ftudk vkèkkj xq.k fo'ks"k dh mifLFkfr o vuqifLFkfr gSA bl izdkj ls fd, x, lewghdj.k dks oxhZdj.k
 dgrs gSaA


ydM+h dk xqVdk] cYyk]


isafly] ydM+h dk Ldsy] iqLrd ij[kuyh] ySal] lery niZ.k]


dk¡p dk VqdM+k] lqbZ] jcj dh xsan] jLlh]


IykfLVd dk Ldsy] isu


ij[kuyh] ySal] lery niZ.k]


dk¡p dk VqdM+k lqbZ] isu] IykfLVd dk Ldsy]


jcj dh xsan] jLlh



(9)blesa ge oLrqvksa dks oxks± esa ck¡Vrs gSaA ,d oxZ dh lHkh oLrqvksa esa vfèkd ls vfèkd lekurk,¡ gksrh
 gSa vkSj mUgsa vU; oxZ esa ugha j[kk tk ldrk gSA


lewghdj.k o oxhZdj.k dk mi;ksx ge lHkh fo"k;ksa esa djrs gSa] tSls fd inkFkks± dk] foy;uksa dk] feêh
 dk] cyksa dk] thoksa dk oxhZdj.kA bu lHkh ds ckjs esa vki vxys vè;k;ksa esa i<+saxsA bl vè;k; esa ge thoksa
 ds oxhZdj.k dk vè;;u djsaxsA


vkb,] ge ;g tkuus dk iz;kl djrs gSa fd thoksa dh fofoèkrkvksa vkSj lekurkvksa ds vkèkkj ij mudk
 oxhZdj.k le; ds lkFk fdl rjg vkxs c<+kA


1-3 lewghdj.k  ,oa  oxhZdj.k  ds  iwoZ  iz;kl (Former  attempts  of  grouping  and
 classification)


,sfrgkfld nLrkostksa ls gesa irk yxrk gS fd loZizFke vjLrw us thoksa dks muds vkokl ds vkèkkj ij
 lewghd`r djus dk iz;kl fd;k FkkA bl vkèkkj ij mUgksaus thoksa ds tyh; o LFkyh; tSls lewg cuk, FksA
 vjLrw ds ckn thoksa ds oxhZdj.k ds vkSj Hkh iz;kl gq, gksaxs ijarq gekjs ikl dqN iz;klksa ds ckjs esa gh
 tkudkjh miyCèk gSA


1686 esa tkWu js us ikSèkksa ds oxhZdj.k esa ikSèkksa ds cká y{k.kksa dks vkèkkj cuk;kA tkWu js ds ckn dsjksyl
 yhfu;l uke ds ,d oSKkfud us nqfu;kHkj ds reke ikSèkksa dks  oxhZd`r djus dk iz;kl fd;kA yhfu;l us
 lcls egRoiw.kZ dke ;g fd;k fd dqN fof'k"V xq.kksa tSls Qwyksa esa uj o eknk vaxksa dh mifLFkfr o la[;k ds
 vkèkkj ij ,d ljy oxhZdj.k fn;kA bls ySafxd oxhZdj.k dgrs gSaA bldk fooj.k mudh 1735 esa izdkf’kr
 iqLrd ^^flLVsek uspqjs** esa feyrk gSA


yhfu;l us lthoksa dks oxhZd`r djus ds fy, tarqvksa o ouLifr;ksa ds gtkjksa uewuksa dks ,df=r dj
 rqyUkkRed vè;;u fd;k rFkk ,d ,slk oxhZdj.k fodflr djus esa lQy gq, ftlls tarqvksa o ouLifr;ksa dh
 izR;sd tkfr dks i`Fkd&i`Fkd oxhZd`r fd;k tk ldrk FkkA tarqvksa o ouLifr;ksa dh 'kkjhfjd fo'ks"krkvksa ds
 ckjs esa yhfu;l us O;ofLFkr :i ls tks Kku gkfly fd;k Fkk mldk lewps tho&foKku ij xgjk vlj jgk
 gSA bl i)fr esa laiw.kZ tho&txr dks nks txr esa ck¡Vk x;k gS& ikni txr ,oa tarq txrA


dsjksyl yhfu;l us oxhZdj.k esa lcls igys inkuqØe 'kCn dk iz;ksx fd;k FkkA inkuqØe og izfØ;k
 gS ftlesa thoksa dks muds xq.kksa vkSj fodkl ds vkèkkj ij ,d fuf’pr Ük`a[kyk ds varxZr fofHkUu lewgksa esa
 O;ofLFkr fd;k tkrk gSA tSls&


euq";  dk  inkuqØe (Linnaean hierarchy for man)


txr (Kingdom) & ,sfuesfy;k ¼cgqdksf’kdh;] ;wdsfj;ksfVd] varxzZg.k iks"k.k fofèk½
 la?k (Phylum) & dkWMsZVk ¼d’ks:d naM] tksM+hnkj mikax½


oxZ (Class) & esesfy;k ¼’kjhj jks,¡ ls <dk] ckád.kZ mifLFkr½



(10)x.k (Order) & izk;esV~l ¼vaxwBs dh fLFkfr foijhr] vxz o i’p ikn esa ik¡p&ik¡p v¡xqfy;k¡½
 dqy (Family) & gkseksuhfM ¼f}ikn pyu½


oa'k (Genus) & gkseks ¼lqfodflr efLr"d½
 tkfr (Species) & lsfi;al


f}txr oxhZdj.k esa dqN dfe;k¡ FkhaA tSls fd bl oxhZdj.k esa yhfu;l us lHkh thoksa dks flQZ nks
 oxks± ls lhekc) fd;kA ijarq dbZ ,sls tho ik, x, tks ikni ,oa tarq nksuksa ds y{k.k n’kkZrs gSaA


D;k  vki  tkurs  gSa\


;wXyhuk ,d ,slk tho gS ftlesa tarq vkSj ikSèks nksuksa ds y{k.k feyrs
 gSaA ;g ,ddksf'kdh; tho gSA blesa gfjr yod ik;k tkrk gSA
 blesa dksf'kdk fHkfÙk dk vHkko gksrk gSA ;g Loiks"k.k rFkk fo"keiks"k.k
 nksuksa izdkj ls Hkkstu izkIr dj ldrk gSA


yhfu;l dh tkudkjh ds nk;js esa dksf’kdkvksa ,oa mudh vkarfjd ljapukvksa ds lanHkZ esa dksbZ tkudkjh
 ugha FkhA le; ds lkFk lw{en’khZ dh vkoèkZu {kerk c<+kus ds vkfo"dkj gksrs jgs] ftlls thoksa esa fofoèkrk dk
 vkSj xgu vè;;u laHko gqvkA vr% yhfu;l thoksa dh dksf’kdkvksa dh vkarfjd lajpuk dks vius oxhZdj.k
 esa LFkku ugha ns ik,A


tSls&tSls dksf’kdkvksa dh vkarfjd lajpuk ds fo"k; esa tkudkjh c<+rh xbZ ,oa u;s thoksa dk irk pyrk
 x;k oSls&oSls oxhZdj.k ds u;s vkèkkj feyrs x,A blds lkFk gh oxhZdj.k ds u;s rjhds Hkh [kksts x,A ,slk
 gh ,d oxhZdj.k 1969 esa vkj-,p- fOgVsdj us fn;kA


fOgVsdj us laiw.kZ tho&txr dks ik¡p txr esa oxhZd`r fd;kA bl oxhZdj.k ds eq[; vkèkkj Fks&


1- dsUnzd f>Yyh dh vuqifLFkfr o mifLFkfr ¼izksdsfj;ksfVd o ;wdsfj;ksfVd½
 2- laxBu dk Lrj ¼,ddksf’kdh; o cgqdksf’kdh;½


3- iks"k.k izkIr djus dh fofèk ¼Loiks"kh o fo"keiks"kh½


1-4 fOgVsdj  dk  oxhZdj.k (Whittekar's  classification)


iwoZ i)fr;ksa dh vis{kk oxhZdj.k dh ^^ik¡p txr** dh iz.kkyh vfèkd fodflr izrhr
 gksrh gSA blesa thoksa dh fofoèkrk ij vkSj vfèkd csgrj rjhds ls fopkj fd;k x;k gSA bl
 iz.kkyh esa laiw.kZ tho&txr dks fuEufyf[kr ik¡p txr esa oxhZd`r fd;k x;k gSA


;wXyhuk


gfjr yod



(11)1- txr eksusjk 2- txr izksfVLVk 3- txr QatkbZ
 4- txr IykaVh 5- txr ,sfuesfy;k


fp=  Øekad&2  %  oxhZdj.k  dh  ,d  ;kstuk
 1-4-1 txr  eksusjk (Kingdom  monera)


1- eksusjk txr ds varxZr lHkh ,ddksf’kdh;] f>Yyh jfgr dsUnzd ;kuh izksdsfj;ksfVd dksf’kdk okys tho
 vkrs gSaA


,ddksf'kdh;


,ddksf'kdh; cgqdksf'kdh;


dksf'kdk fHkfÙk lfgr


dksf'kdk fHkfÙk jfgr


izdk'k la'ys"k.k djus
 esa v{ke


izdk'k la'ys"k.k djus
 esa l{ke
 mnk-& thok.kq


mnk-& vehck


mnk-& eNyh] euq";


mnk-& jkbtksil mnk-& uhe


¼cSDVhfj;k½



(12)2- bl txr ds tho Loiks"kh ;k fo"keiks"kh nksuksa izdkj ds gks ldrs gSaA
 3- budh dksf'kdk f>Yyh ds pkjksa vksj dksf’kdk fHkfÙk gksrh gSA


4- budh dksf’kdk fHkfÙk ikSèkksa dh dksf’kdk fHkfÙk ls fHkUu izdkj dh gksrh gSA ;g eq[;r% isfIVMkssXykbdsu


¼izksVhu ,oa dkcksZgkbMªsV ls cuk inkFkZ½ ls cuh gksrh gSA
 mnkgj.k& thok.kq o ,ukchuk


D;k  vki  tkurs  gSa\


,d xzke mitkÅ feV~Vh esa yxHkx 1 vjc rFkk yxHkx 1 feyhyhVj rkts nwèk esa 30 vjc thok.kq ik,
 tkrs gSaA


bZ- dksykbZ csflyl ,aFkzsfll


¼v½  thok.kq ¼c½  lk,ukscSfDVfj;k  ¼,ukfcuk½


fp=  Øekad&3
 1-4-2 txr  izksfVLVk (Kingdom  Protista)


1- izksfVLVk txr ds lHkh tho ,ddksf’kdh;] f>Yyh lfgr dsUnzd ;kuh ;wdsfj;ksfVd dksf’kdk okys gksrs gSaA
 2- bl txr esa Loiks"kh o fo"keiks"kh nksuksa gh izdkj ds tho gks ldrs gSaA


3- thou dh lHkh fØ;k,¡ ,d gh dksf’kdk }kjk laiUu gksrh gSaA
 mnkgj.k& vehck] iSjkehf’k;e] ,aV vehck] ;wXyhukA


¼v½ vehck ¼c½ ,aV vehck ¼l½ iSjkehf’k;e


fp=  Øekad&4



(13) dksbZ ,d ,slk xq.k crk,¡ ftuds vuqlkj izksfVLVk vkSj eksusjk dks vyx&vyx fd;k tk ldrk gSA
 1-4-3 txr  QatkbZ  ¼dod½ (Kingdom  fungi)


1- vfèkdka’k dod rarqe;h gksrs gSaA ;s rarqvksa dk tky cukrs gSa ftls dod tky ;k ekblhfy;e dgrs
 gSaA


2- bl txr ds tho ,ddksf'kdh; ,oa cgqdksf’kdh;] ;wdsfj;ksfVd o fo"keiks"kh gksrs gSaA
 3- budh dksf’kdkvksa esa gfjr yod ¼DyksjksIykLV½ ugha ik;k tkrk gSA


mnkgj.k& E;wdj] ;hLV] ,xsfjdl ¼e’k:e½] jkbtksil ¼czsM eksYM½] ,LiftZyl] isfulhfy;eA


¼v½  jkbtksil  ¼czsM  eksYM½ ¼c½  isfulhfy;e ¼l½  ,LiftZyl
 fp=  Øekad&5


vkius ueh;qDr McyjksVh ij] cjlkr ds fnuksa esa peM+s ds twrksa esa rFkk dHkh&dHkh vpkj esa tky;qDr
 lajpuk,¡ ns[kh gksaxhA ;g QatkbZ ¼dod½ gSA dqdqjeqRrk Hkh dod gSA ;s dod lgthoh] e`rksithoh rFkk
 ijthoh ds :i esa ik, tkrs gSaA dqN dod gkfudkjd gksrs gSa rks dqN ykHknk;d Hkh gksrs gSaA dqN dod jksx
 mRiUu djrs gSa rks dqN dod tSls ;hLV dk mi;ksx jksVh ¼czsM½ ;k fc;j cukus ds fy, fd;k tkrk gSA lkFk
 gh dqN dodksa ls izfrtSfod ¼,aVhck;ksfVd nok½ Hkh cuk, tkrs gSaA


 ge vius Hkkstu dks jsfÝtjsVj esa D;ksa j[krs gSa\


D;k  vki  tkurs  gSa\


ykbdsu dod vkSj 'kSoky dh lgthfork ls cuk ,d leqnk; gSA blesa
 nksuksa tho bruh ?kfu"Brk ls vkil esa tqM+s gksrs gSa fd ;s ,d gh tho
 izrhr gksrs gSaA 'kSoky dh izdk’k la'ys"k.k dh fØ;k esa cus Hkkstu dk
 mi;ksx dod dj ysrs gSaA dod ds }kjk vo'kksf"kr ty vkSj [kfut
 yo.k 'kSoky dks izkIr gks tkrs gSaA fyVel ,d izdkj ds ykbdsu ls gh


curs gSaA ykbdsu



(14)1-4-4 txr  IykaVh  ¼ikni½ (Kingdom  Plantae)


1- ikni txr ds lHkh tho cgqdksf’kdh; o ;wdsfj;ksfVd dksf’kdk okys gksrs gSaA


2- vfèkdka’k ikSèkksa dh dksf’kdkvksa esa gfjr yod ik;k tkrk gS ftlls ;s ikSèks izdk’k la'ys"k.k dh fØ;k
 djds HkksT; inkFkks± dk fuekZ.k djrs gSaA vFkkZr~ ;s Loiks"kh gksrs gSaA


3- buesa lsyqykst dh cuh dksf’kdk fHkfÙk ikbZ tkrh gSA


mnkgj.k& Likbjksxkbjk ¼’kSoky½*] ¶;wusfj;k ¼ekWl½**] QuZ***] lkbdl] [ktwj] uhe] èkkuA


Likbjksxkbjk ¶;wusfj;k ekjdsaf'k;k QuZ


lkbdl uhe ukfj;y ukxQuh


fp=  Øekad&6


*fOgVsdj us 'kSokyksa dks IykaVh txr esa 'kkfey fd;k gSA vU; ikniksa dh rjg 'kSoky ds 'kjhj esa tM+]


ruk o iÙkh esa foHksnu ugha fd;k tk ldrk gSA ckfj’k ds fnuksa esa vkius unh o rkykcksa ds fdukjs o Q’kZ ij
 pednkj gjh ijr teh gqbZ ns[kh gksxhA bls ge LFkkuh; Hkk"kk esa dkbZ dgrs gSaA ;gh 'kSoky gSA


**¶;wusfj;k ¼ekWl½& bldk 'kjhj eq[; :i ls ifÙk;ksa rFkk tM+ tSlh lajpuk] jkbtksbM~l dk cuk
 gksrk gSA jkbtksbM~l }kjk ty o [kfut yo.kksa dk vo'kks"k.k fd;k tkrk gSA bl rjg ds ikSèkksa dks czk;ksQkbVk
 lewg esa j[kk x;k gSA bl lewg ds vkSj mnkgj.k gSa& fjfDl;k] ekds±f'k;kA


***QuZ  ,d  vU;  izdkj  dk  ikSèkk  gS  ftls  vki  vius  ifjos'k  esa  Hkh  <w¡<us  dk  iz;kl  djsaA  ;g
VsfjMksQkbVk oxZ dk ,d ikSèkk gSA bl oxZ ds vfèkdka'k ikniksa esa iq"ih; ikniksa dh rjg gh 'kjhj dk foHkktu
gksrk gSA vFkkZr~ bu ikniksa dk 'kjhj tM+] ruk o iÙkh esa foHkkftr gksrk gS rFkk buesa laogu Ård Hkh ik;k
tkrk gSA ijarq bl oxZ ds ikni viq"ih; gksrs gSa vr% ;s cht mRiUu ugha dj ldrsA eklhZfy;k bl lewg dk
,d vU; mnkgj.k gSA



(15)D;k  vki  tkurs  gSa\


vejcsy IykaVh txr dk ,d lnL; gSA ;g ,d ijthoh ikSèkk gS tks nwljs
 ikSèkksa ds rus ls fyiVk gksrk gSA blesa i.kZgfjr ugha ik;k tkrk gSA ;g nwljs
 ikSèkksa ls viuk Hkkstu izkIr djrk gSA blds fy, vejcsy esa fo'ks"k izdkj dh
 tM+sa ikbZ tkrh gSa tks vU; ikSèkksa ls Hkkstu dks vo'kksf"kr djrh gSaA


ikni txr ds oxhZdj.k dk ,d mnkgj.k iq"ih; ikSèkksa ds lanHkZ esa&


fp=  Øekad&7%  iq"ih;  ikS/kksa  dk  oxhZdj.k


 vki vius vklikl ik;s tkus okys dqN ikSèkksa tSls vke] èkku] egqvk] ?kkl] eDdk vkfn dh ifÙk;ksa dk
 voyksdu djsaA mudh tM+ksa ds izdkj ,oa f’kjk foU;kl esa D;k lacaèk feyrk gS\ fy[ksaA


,d ls vf/kd chti= ,d chti=


puk] eVj] ewax


¼buesa ewlyk tM+sa gksrh gSaA
 ifÙk;ksa esa tkfydkor~


f'kjk foU;kl gksrk gS½


xsgw¡] eDdk


¼buesa >dM+k tM+sa gksrh gSaA
 ifÙk;ksa esa lekukUrj
 f'kjk foU;kl gksrk gS½


¼lk;dl½


vejcsy



(16)1-4-5 txr  ,uhesfy;k  ¼tarq  txr½ (Kingdom Animalia)
 1- bl txr ds tho cgqdksf’kdh;] ;wdsfj;ksfVd ,oa fo"keiks"kh gksrs gSaA
 2- budh dksf’kdkvksa ds pkjksa vksj dksf’kdk fHkfÙk ugha ikbZ tkrh gSA
 3- budh dksf’kdkvksa esa gfjr yod ugha ik;k tkrk gSA


4- bu thoksa esa iks"k.k varxzZg.k }kjk gksrk gSA buesa Hkkstu dks xzg.k djus ds fy, fof'k"V vax gksrs gSaA
 tSls frryh esa jl pwlus dh uyh] euq"; esa eq¡g] if{k;ksa esa pksap vkfnA


5- vfèkdka’k tarqvksa esa izpyu vax ik, tkrs gSaA


mnkgj.k& 'ksj] eSuk] eNyh] euq";] gkbMªk] Qhrkd`fe] dsapqvk] ?kksa?kk] fcPNw] flrkjk eNyh vkfnA


gkFkh Mªsxu  ¶ykbZ rksrk piVk  d`fe


tksad eNyh ?kksa?kk lhih


esa<d lk¡i pexknM+ gkbMªk


fp=  Øekad&8



(17)tarq txr dk ,d oxhZdj.k jh<+ dh gM~Mh okys tarqvksa ds lanHkZ esa&


fp= Øekad&9 tarq txr dk oxhZdj.k


Ropk ij cky Ropk ij cky ugha


jh<+ dh gìh mifLFkr jh<+ dh gìh vuqifLFkr


dsapqvk] tksad] ePNj] ?kksa?kk]


phaVh] Qhrkd`fe


'kjhj ij ia[k 'kjhj ij ia[k ugha


Ropk ueh;qDr ueh;qDr Ropk dk vHkko


'kjhj ij 'kYd 'kjhj ij 'kYd ugha


euq";] 'ksj] fcYyh]


xk;] pexknM+


eSuk] rksrk] dkSok] eqxkZ


fNidyh] lk¡i] dNqvk


jksgw] dryk esa<+d] VksM



(18) eRL; o Lruèkkjh esa ,d izeq[k varj fy[ksaA
 1-5 ukedj.k  dh  vko’;drk  ,oa  izfØ;k


fdlh Hkh tho dk oxhZdj.k esa LFkku fuèkkZfjr djds mls ,d fuf’pr uke nsuk
 ukedj.k dgykrk gSA


fdlh Hkh oLrq ;k tho dks fofHkUu {ks=ksa esa LFkkuh; Hkk"kk o cksyh ds vuqlkj iqdkjk
 tkrk gSA tSls vkyw dks rfey esa m:ySafdySad gaxq] ejkBh esa cVkVk] fgUnh esa vkyw rFkk
 vaxzsth esa iksVsVks dgk tkrk gSA


,d gh oLrq ds brus lkjs uke ls igpku esa vlqfoèkk gksrh gSA blh vlqfoèkk dks ns[krs gq, yhfu;l
 us thoksa ds ,sls uke dh vko’;drk eglwl dh ftls lkjs lalkj esa ,d gh uke ls iqdkjk tk,A bu uke dks
 mUgksaus oSKkfud uke dgkA ftlesa izR;sd tho dk uke nks 'kCnksa esa j[kk tkrk gSA bls f}uke i)fr dgk tkrk
 gSA bl i)fr esa&


1- izR;sd tho ds uke esa igyk 'kCn oa’k rFkk nwljk 'kCn tkfr dk gksrk gSA


2- tho ds oa’k ds uke dk igyk v{kj vaxzsth ds cM+s v{kj ls rFkk vU; v{kj NksVs fy[ks tkrs gSaA tkfr
 dk uke vaxzsth ds NksVs v{kjksa ls fy[kk tkrk gSA


3- oa’k ,oa tkfr ds uke dks frjNs v{kjksa (Italic) esa fy[kk tkrk gSA ;fn ;s uke lhèks v{kjksa esa fy[ks tkrs
 gSa rks muds uhps js[kk [khaprs gSA


dqN  thoksa  ds  oSKkfud  uke  bl  izdkj  gSa&


tho & oSKkfud uke
 esa<d & Rana tigrina


'ksj & Panthera leo


xkSjs;k & Passer domestics


euq"; & Homo sapiens


le;&le; ij izd`fr esa iztkfr;ksa dh foyqfIr ,oa ubZ&ubZ iztkfr;ksa dk fodkl ,d lrr~ pyus okyh
izfØ;k gSA blh dkj.k oxhZdj.k dh dksbZ Hkh ,d iz.kkyh lHkh thoksa dks lhekc) ugha dj ldrh gSA fOgVsdj
dh ik¡p txr i)fr ds fodflr gksus ds ckn Hkh dbZ ubZ iz.kkfy;k¡ Hkh vkrh jgh gSaA ,slk izrhr gksrk gS fd
ik¡p txr iz.kkyh Hkh Kkr tSo fofoèkrk dks lesVus ds fy, vi;kZIr gS D;ksafd tSls&tSls u,&u, thoksa dh
[kkst gksrh jgsxh vkSj tSo fofoèkrk ds vk;ke cnyrs tk,¡xs] oSls&oSls gh oxhZdj.k ds vkèkkj Hkh cnyrs tk,¡xs
,oa oxhZdj.k dk Lo:i HkhA



(19)eq[;  'kCn (Keywords)


fofHkUurk,¡ (variations)] tSo fofoèkrk (biodiversity)] lewghdj.k (grouping)] oxhZdj.k (classification)] y{k.k


(characteristic)] tkfr (species)] oa’k (genus)] ukedj.k (nomenclature)


geus lh[kk


 izd`fr esa fofoèk izdkj ds inkFkZ o tho ik, tkrs gSaA


 xq.kksa esa lekurk ds vkèkkj ij lewg cukus dh izfØ;k lewghdj.k dgykrh gSA


 oSKkfudksa us thoksa dks muesa ikbZ tkus okyh lekurkvksa ,oa fofHkUurkvksa ds vkèkkj ij oxhZd`r fd;k gSA


 oxhZdj.k thoksa dh fofoèkrk o lekurk dks Li"V djus esa lgk;d gksrk gSA


 izd`fr esa fofHkUu thoksa dk ,d lkFk] ljyrk] lqxerk ls ,oa Øec) vè;;u ds fy, oxhZdj.k dh
 vko’;drk gksrh gSA


 yhfu;l us laiw.kZ tho&txr dks nks txr ¼ikni txr ,oa tarqtxr½ esa foHkkftr fd;k gSA


 thoksa dks ik¡p txr esa oxhZd`r djus ds fy, fuEufyf[kr vkèkkjksa dks è;ku esa j[kk x;k gS&


1- dsanzd f>Yyh dh vuqifLFkfr o mifLFkfr & izksdsfj;ksfVd o ;wdsfj;ksfVd
 2- tho dk 'kkjhfjd laxBu& ,ddksf’kdh; o cgqdksf’kdh;


3- iks"k.k fofèk & Loiks"kh o fo"keiks"kh


 mi;qZDr vkèkkj ij lHkh thoksa dks ik¡p txrksa esa ck¡Vk x;k gSA
 1- eksusjk 2- izksfVLVk 3- QatkbZ 4- IykaVh 5- ,uhesfy;k


 thoksa ds 'kjhj dh jpuk esa c<+rh gqbZ tfVyrkvksa ds vkèkkj ij bUgsa vkxs vkSj Øfed :i ls oxksZa esa
 j[kk x;k gSA


 thoksa esa ik, tkus okys fofHkUu y{k.k oxhZdj.k ds inkuqØe dks fuèkkZfjr djrs gSaA


 dsjksyl yhfu;l us f}uke i)fr dk izfriknu fd;k ftlesa tho dks oSKkfud uke fn;k tkrk gSA
 blesa tho dk uke nks 'kCnksa esa gksrk gS& igyk oa’k ;k thul dk] nwljk tkfr ;k Lih’kht dkA


 u,&u, thoksa dh [kkst ,oa tSo fofoèkrk ds cnyrs vk;ke ds vuqlkj oxhZdj.k dk vkèkkj ,oa Lo:i
cnyrs jgsaxsA



(20)vH;kl


1- lgh fodYi pqusa&


(i) oxhZdj.k esa&


¼v½ xq.k dh igpku t:jh ughaA


¼c½ oxZ ds lnL;ksa esa vf/kd ls vf/kd lekurk gSA


¼l½ lewg ds lnL;ksa esa lekurk,a ugha gksrhA


¼n½ dksbZ vk/kkj ugha gSA


(ii) fuEu esa ls f}chti=h ikSèkk gS&


¼v½  I;kt ¼c½ ?kkl


¼l½ dsyk ¼n½ ljlksa


(iii) eNyh ,oa dcwrj ds chp ,d tSlk feyus okyk y{k.k ugha gS&


¼v½ èkkjkjsf[kr 'kjhj ¼c½ vaMs nsuk


¼l½ d’ks:d naM dh mifLFkfr ¼n½ ia[kksa dh mifLFkfr
 2- fjDr LFkku dh iwfrZ djsa&


(i) lewghdj.k o --- dh izfØ;k esa vkèkkj pquuk vko';d gSA


(ii) --- txr esa izksdsfj;ksfVd thoksa dks 'kkfey fd;k tkrk gSA


(iii) ik¡p txr oxhZdj.k --- us fn;kA
 3- QatkbZ txr ds dksbZ nks foHksnd y{k.k fy[ksaA


4- mHk;pj ,oa ljhl`i esa dksbZ nks varj fy[ksaA


5- QatkbZ dh dksf’kdkvksa esa dksf’kdk fHkfÙk ikbZ tkrh gS] fQj Hkh mUgsa IykaVh txr ds varxZr ugha j[kk
 tk ldrk D;ksa\ dksbZ ,d dkj.k fy[ksaA


6- liZ ,oa dNq, dks ,d lkFk j[kus dk D;k vkèkkj gSA


7- ,sls ik¡p ikSèkksa ds uke crk,¡ ftuds chtksa esa nks chti= ik, tkrs gSa\


8- oxhZdj.k dh vko’;drk D;ksa iM+h\


9- f}ukei)fr ls vki D;k le>rs gSa\ blds varxZr thoksa ds uke fdl izdkj fy[ks tkrs gSa\ dksbZ nks
 mnkgj.k nsaA


10- pwgk vkSj pexknM+ esa leku y{k.k dkSu&dkSu ls gSa\ fy[ksaA


11- ik¡p txr oxhZdj.k ds D;k vkèkkj gSa\ os ik¡p txr dkSu&dkSu ls gSa foLrkj ls le>k,¡A


12- ^^vkèkkj cny tkus ij oxhZdj.k dk Lo:i Hkh cny tkrk gSA** bl dFku ls vki lger gSa ;k ugha\


dkj.k lfgr fy[ksaA



(21)
inkFkZ  %  izÑfr  ,oa  O;ogkj


(Matter : Nature and Behaviour)


izdk'k] yksgs dh dhy] <ksyd dh vkokt] dqlhZ&Vscy] eqLdku] Hkki vkfn mnkgj.kksa esa D;k vkidks
 dqN lekurk,¡ ;k varj fn[kkbZ nsrk gS\ vkb,] bls le>us ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&


fØ;kdyki&1


 ,d VªQ ;k ckyVh ysa] mls ikuh ls rhu&pkSFkkbZ Hkj ysaA


 vc ,d dk¡p dk chdj vFkok fxykl ysa] mls myVkdj ikuh esa fp= Øekad&1 ds vuqlkj MkysaA


 D;k iwjs chdj esa ikuh Hkj x;k\


 D;k ;g chdj [kkyh gS\


 vc bl chdj ij yst+j VkWpZ ls izdk'k MkysaA


 D;k  izdk'k  dh  fdj.ksa  chdj  ds  vanj
 tkrh gSa\


vkb,] vc ge le>us dh dksf'k'k djsa fd
 chdj ds vanj ikuh D;ksa ugha x;k rFkk izdk'k D;ksa tk
 ldk\ chdj esa ,slk D;k Fkk ftlus ikuh dks vanj ugha


tkus fn;k\ ge tkurs gSa fd gok] ikuh] dqlhZ&Vscy bR;kfn LFkku ?ksjrs gSaA blh dkj.k chdj esa mifLFkr gok
 ds }kjk LFkku ?ksjus ds dkj.k ikuh chdj esa ugha x;kA


vkius vuqHko fd;k gksxk fd ikuh ls Hkjh cksry] [kkyh cksry dh vis{kk vfèkd Hkkjh gksrh gSA fdlh
 oLrq dk Hkkj mlesa nzO;eku ds dkj.k gksrk gSA yksgs dh dhy] dqlhZ&Vscy] Hkki ftudk mYys[k fd;k x;k
 gS] LFkku ?ksjrs gSa rFkk muesa nzO;eku gksrk gSA tcfd izdk'k] <ksyd dh vkokt] eqLdku vkfn esa nzO;eku ugha
 gksrk vkSj u gh os LFkku ?ksjrs gSaA bl dkj.k izdk'k] chdj ds vanj tk ldkA tks oLrq,¡ LFkku ?ksjrh gSa rFkk
 ftuesa nzO;eku gksrk gS mUgsa inkFkZ dgrs gSaA pwafd <ksyd dh vkokt] eqLdku] izdk'k esa ;g xq.k ugha ik;k tkrk
 blfy, ;s inkFkZ ugha gSaA


vc vki crk ldrs gSa fd gok] ikuh rFkk izdk'k esa ls dkSu ls inkFkZ gSa vkSj dkSu ls ugha\


uksV %& yst+j VkWpZ dk izdk'k vk¡[kksa dks uqdlku igq¡pk ldrk gS blfy, bldk mi;ksx lko/kkuh iwoZd f'k{kd
 ds ekxZn'kZu esa gh djsaA


fp= Øekad&1 % inkFkZ LFkku ?ksjrk gS


ikuh


dk¡p dk chdj
 VªQ


yst+j VkWpZ



(22)2-1 nzO;eku  dk  laj{k.k (Conservation  of  mass)


vki vius vkl&ikl ik, tkus okys inkFkksZa ij è;ku nsa rks muesa dqN ifjorZu gksrs
 fn[kkbZ nsrs gSa tks jax] xaèk] voLFkk esa vk, cnyko ds }kjk igpkus tkrs gSaA


vkb,] bls ,d mnkgj.k }kjk le>sa] tc ge ,d eksecÙkh dks tykrs gSa rks dqN nsj
 ckn og iwjh ty tkrh gSA lksfp,] fd eksecÙkh ds inkFkksZa ¼ekse rFkk èkkxs dh cÙkh½ dk D;k
 gqvk gksxk\ cgqr le; rd ;g ekuk tkrk Fkk fd og tydj lekIr gks tkrh gSA tc bls le>us dk iz;kl
 fd;k x;k rc ;g Li"V gqvk fd eksecÙkh dk tyuk ,d jklk;fud fØ;k gS ftlesa ekse ds vfrfjDr
 vkWDlhtu Hkh Hkkx ysrh gS vkSj fØ;k ds i'pkr~ dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk tyok"i mRikn ds :i esa izkIr gksrs
 gSa] ftudh igpku iwoZ esa ugha dh tk ldh FkhA tc lHkh vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku Kkr fd;k x;k rc
 og mRiknksa ds dqy nzO;eku ds cjkcj ik;k x;kA blls igyh ckj ;g Li"V gqvk fd jklk;fud vfHkfØ;k
 esa Hkkx ysus okys vfHkdkjd] mRikn esa cnyrs gSa] os u"V ugha gksrs gSaA


,slk gh dbZ vU; jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds vè;;u esa Hkh ik;k x;k fd vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku
 cuus okys mRiknksa ds dqy nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA


bls  Hkh  djsa


 batsD’ku dh [kkyh] lkQ 'kh'kh esa 10 mL xeZ nwèk Mkydj mldk <Ddu yxk nsaA


 batsD'ku flfjat esa 2 mL uhacw dk jl ysaA


 bls fp= *d* ds vuqlkj batsD'ku dh 'kh'kh ds <Ddu esa O;ofLFkr dj iwjs midj.k dk otu
 uksV djsaA è;ku jgs fd O;oLFkk bl izdkj dh gks fd nwèk rFkk uhacw dk jl vkil esa u feysaA


 vc flfjat esa j[ks uhacw ds jl dks èkhjs&èkhjs
 fiLVu }kjk 'kh'kh esa MkysaA


 'kh'kh esa j[ks nwèk esa gksus okys ifjorZu dk
 voyksdu djsaA


 D;k vki lksprs gSa fd ;gk¡ dksbZ jklk;fud
 vfHkfØ;k gqbZ gS\


 vc iwjs midj.k dk otu iqu% Kkr dj
 uksV djsa ¼fp= [k½A


 D;k iz;ksx ds igys rFkk ckn esa midj.k ds
 otu esa dksbZ ifjorZu gqvk\


uksV  % bl iz;ksx ls lgh fu"d"kZ rHkh izkIr
 gksxk  tc  ekiu  gsrq  fy,  x,  midj.k  }kjk
 'kq)rkiwoZd ekiu fd;k tk ldsA


¼d½  fØ;k  ds  igys      ¼[k½  fØ;k  ds  ckn
 inkFkZ  vfouk’kh  gksrk  gS


uhacw dk jl


xeZ nwèk nwèk rFkk


uhacw ds jl
ls cus inkFkZ
batsD’ku flfjat



(23)bl le> dks ,d fu;e ds :i esa O;Dr fd;k x;k % fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa nzO;eku dks u
 rks mRiUu fd;k tk ldrk vkSj u gh u"VA bls inkFkZ dh vfoukf'krk dk fu;e ;k nzO;eku laj{k.k dk fu;e
 dgrs gSaA bl fu;e dks yokbft, us izfrikfnr fd;k FkkA


yokbft, (Lavoisier)  dk  ;ksxnku


inkFkZ dh izd`fr dks le>us dk iz;kl lfn;ksa ls pyk vk jgk gSA ysfdu vkèkqfud midj.kksa ds
 vHkko esa dbZ Hkzkafr;k¡ cuh jghaA ,d le; ekU;rk ;g Fkh fd ,d inkFkZ dks nwljs esa :ikarfjr fd;k
 tk ldrk gS mnkgj.k ds fy, tc dk¡p ds crZu esa vfèkd ek=k esa ikuh dk vklou fd;k x;k rc
 vklou ds i'pkr~ crZu esa jsr tSls d.k ik, x,A vr% ;g ekuk x;k fd ty dks cgqr nsj rd xeZ
 djus ij og e`nk esa :ikarfjr gks tkrk gSA ;g le> gekjh vkt dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh le>


ls fHkUu FkhA


yokbft, us blh iz;ksx dks nksgjk;kA mUgksaus dk¡p ds iwjs midj.k dks iz;ksx ds iwoZ lkoèkkuhiwoZd
 rkSyk rFkk ikuh ds vklou ds i'pkr~ iqu% rkSykA mUgksaus ns[kk fd dk¡p ds midj.k ds nzO;eku esa dqN
 deh vk jgh gS vkSj ;g deh mu jsr tSls d.kksa ds nzO;eku ds cjkcj gSA rc og igpku ik, dh ml
 fdLe dk dk¡p FkksM+k ikuh esa ?kqy tkrk gS vkSj ikuh ds okf"ir gks tkus ij mlds d.k nkus ds :i
 esa izkIr gksrs gSa vFkkZr~ os ;g fu"d"kZ fudky ik, fd ikuh dk e`nk esa :ikarj.k ugha gksrk gSA blds ckn
 gh ge jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh vkèkqfud le> dh rjQ c<+ ik,A


iz'u


1- fuEufyf[kr esa ls inkFkks± dks igpkfu,&


ikuh] gok] dqlhZ] iRFkj] Qwy dh lqxaèk] yksgk] fopkj


2- ,d vfHkfØ;k esa 20 g  A rFkk 40 g  B ds la;ksx ls 25 g C, 15 g D rFkk 20 g E curk gSA bu izs{k.kksa
 }kjk nzO;eku laj{k.k fu;e dks le>kb,A


2-2 gekjs  pkjksa  vksj  ds  inkFkZ (Matter  around  us)


D;k vkius dHkh jsr esa pqacd ?kqekdj ns[kk gS\ ,slk djus ij yksgs ds d.k] jsr ls vyx gks tkrs gSaA
 blh rjg crZu esa j[kk gqvk ikuh tc mM+ tkrk gS rks lQsn jax ds d.k crZu esa fn[kkbZ nsrs gSaA vr% ge dg
 ldrs gSa fd gekjs vkl&ikl ikbZ tkus okyh vfèkdrj oLrq,¡ ,d ls vfèkd inkFkks± dk feJ.k gSa ftUgsa ge
 vyx dj ldrs gSaA


leqnzh ty Hkh ty rFkk mlesa ?kqys yo.kksa dk feJ.k gSA leqnzh ty esa ?kqys gq, yo.k ¼lksfM;e
 DyksjkbM½ dks ok"ihdj.k ;k vklou fofèk }kjk ty ls i`Fkd fd;k tk ldrk gSA blh izdkj 'khry is;] 'kDdj]


ued rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM dk ty esa feJ.k gS] ftlds vo;oksa dks HkkSfrd fofèk;ksa }kjk i`Fkd fd;k tk



(24)ldrk  gSA  vr%  ge  dg  ldrs  gSa  fd  feJ.k  esa  ,d  ls  vfèkd  inkFkZ  ¼vo;o½  gksrs  gSa  rFkk  ftUgsa
 lkekU;r% lkèkkj.k HkkSfrd fofèk;ksa }kjk vyx fd;k tk ldrk gSA tc ge feJ.k dks le>us dk iz;kl djrs
 gSa rks ns[krs gSa fd feJ.k fHkUu&fHkUu izdkj ds gksrs gSaA


2-3 feJ.k  ds  izdkj (Types  of  mixture)


vo;oksa dh iz—fr vkSj mudh vkil esa fØ;k ds vkèkkj ij fofHkUu izdkj ds feJ.k curs gSaA vkb,]


bls fØ;kdyki }kjk le>sa&


fØ;kdyki&2


 d{kk ds fo|kFkhZ ^d*] ^[k*] ^x*] ^?k* lewgksa esa c¡V tk,¡A


 lewg *d* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa ,d pEep ued feyk,¡A


 lewg *[k* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa ,d pEep 'kDdj feyk,¡A


 lewg *x* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa ,d pEep pkWd ikmMj feyk,¡A


 lewg *?k* chdj esa 100 mL ty ysdj mlesa 10 mL [kkus dk rsy feyk,¡A


 izR;sd lewg dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls chdj ds inkFkksZa dks feyk,¡ rFkk mlds ckn mls dqN nsj
 ds fy, fLFkj NksM+ nsaA


 lHkh lewg chdjksa esa j[ks uewuksa dk voyksdu dj fuEufyf[kr iz'uksa ds mÙkj nsa&


 fdl&fdl chdj esa vo;o iwjh rjg ls fefJr gksdj ,d lkj fn[kkbZ ns jgs gSa\


 fdl&fdl chdj esa vo;oh inkFkZ vc Hkh vyx&vyx fn[kkbZ ns jgs gSa\


vkius ns[kk fd lewg ^d* rFkk ^[k* dks ,slk feJ.k izkIr gqvk ftlds vo;o iwjh rjg ls ,d lkj


¼leku :i ls forfjr½ fn[kkbZ ns jgs gSaA ,sls feJ.kksa dks lekaxh feJ.k dgrs gSaA


lewg ^x* rFkk ^?k* dks tks feJ.k izkIr gqvk gS mlesa vo;oh inkFkZ vyx&vyx fn[kkbZ ns jgs gSa
 vFkkZr~ leku :i ls forfjr ugha gSa] ,sls feJ.kksa dks fo"kekaxh feJ.k dgrs gSaA


vkb,] lekaxh rFkk fo"kekaxh feJ.k ds xq.kksa dks tkuus ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&


fØ;kdyki&3


 d{kk ds fo|kFkhZ iqu% lewg ^d*] ^[k* vkSj ^x* esa c¡V tk,¡A


 lewg *d* chdj esa 100 mL ty ysdj] 1 pEep ued feyk,¡A


 lewg *[k* chdj esa 100 mL ty ysdj] 1 ;k 2 cw¡n nwèk ;k L;kgh feyk,¡A


 lewg *x* chdj esa 100 mL ty ysdj] 1 pEep pkWd ikmMj feyk,¡A


 izR;sd lewg dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls inkFkks± dks ty esa vPNh rjg feyk,¡ rFkk voyksdu djs
fd fdl chdj esa d.k ty esa vyx&vyx fn[kkbZ ns jgs gSa\



(25) vc yst+j VkWpZ ls izdk'k dh fdj.k dks Øe'k% *d*] *[k*] *x* chdj ij Mkysa vkSj mls izdk'k fdj.k
 ds yacor fn'kk ls ns[ksaA fdl&fdl chdj esa izdk'k fdj.k dk ekxZ ¼fp= Øekad&2½ fn[kkbZ ns
 jgk gS\


fp=  Øekad&2


¼d½  ued  dk  foy;u  ¼[k½  nwèk  rFkk  ikuh  dk  feJ.k  ¼x½  pkWd  ikmMj  rFkk  ikuh  dk  feJ.k


 vc rhuksa chdj dks 15 feuV rd fLFkj NksM+ nsa fQj voyksdu djsa fd fdl&fdl chdj esa feJ.k
 fLFkj gS rFkk fdlesa dqN le; ckn d.k uhps cSBus yxs gSa\


 rhuksa chdj ds feJ.kksa dks vyx&vyx NUuk i= dh lgk;rk ls Nkusa ¼fp= Øekad&3½ rFkk uksV djsa
 fd fdl NUuk i= ij dqN 'ks"k cpk gS\


fp=  Øekad&3  %  Nkuus  dh  fofèk
 bu rhuksa feJ.kksa ds xq.kksa ds vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd&


 lewg *d* ds feJ.k esa vo;oksa ds d.k fn[kkbZ ugha ns jgs gSa] buesa izdk'k dk iFk Hkh fn[kkbZ ugha ns
 jgk gSA blds vo;oh d.k ryh esa ugha cSBrs gSa vkSj mUgsa Nkudj vyx ugha fd;k tk ldrkA ,sls
 feJ.k dks foy;u dgrs gSa] buesa vo;oh d.k leku :i ls forfjr jgrs gSaA


¼d½ ¼[k½ ¼x½


izdk’k dk ekxZ
 n`f"Vxkspj ugha gksrk gSA


izdk’k dk ekxZ
 n`f"Vxkspj gksrk gSA


Nuk gqvk nzo
 chdj
 dhi
 dk¡p dh NM+


Nék i= ds lkFk layXu
 dhi esa fuFkjk gqvk nzo
 Nék i=


Nék i= dk 'kadq
eqM+k gqvk Nék i=



(26) lewg *[k* ds feJ.k esa vo;oksa ds d.kksa dks ns[kk rFkk Nkuk ugha tk ldrk gS vkSj u gh dksbZ d.k
 ryh esa cSBrk gS ysfdu lewg *d* ds foijhr bl chdj esa izdk'k dk iFk fn[kkbZ nsrk gSA bl izdkj
 ds feJ.k dks dfyy ;k dksykbM dgrs gSaA


 lewg *x* ds feJ.k esa vo;oh d.kksa dks Nkudj vyx dj ldrs gSa lkFk gh dqN nsj j[kus ij ;g
 d.k ryh ij cSB tkrs gSaA bl chdj esa d.k brus cM+s gksrs gSa fd u flQZ ;s izdk'k dh fdj.kksa dks
 fc[ksj nsrs gSa cfYd d.k fn[kkbZ Hkh nsrs gSaA ,sls feJ.k dks fuyacu dgrs gSaA


fØ;kdyki 2 rFkk 3 ds vkèkkj ij geus tkuk fd nks inkFkksZa dk lekaxh feJ.k foy;u dgykrk gS
 rFkk fo"kekaxh feJ.k dksykbM vFkok fuyacu gksrk gSA


vkb,] foy;u] dksykbM rFkk fuyacu dks foLrkj ls le>saA
 2-4 foy;u  D;k  gS\ (What  is  a  solution?)


ge vius nSfud thou esa uhacw ds 'kjcr] lksMkokVj vkfn foy;uksa dk mi;ksx djrs
 gSaA  lkekU;r% foy;u nks Hkkxksa& foyk;d rFkk foys; ls feydj curk gSA foy;u dk
 og vo;o ftldh ek=k nwljs vo;o ls vfèkd gksrh gS rFkk tks nwljs vo;o dks Lo;a
 esa feykrk gS mls foyk;d rFkk ftldh ek=k de gksrh gS rFkk foyk;d esa ?kqyrk gS mls foys; dgrs gSaA foys;


Bksl] nzo ;k xSl gks ldrs gSaA foy;u esa foys; rFkk foyk;d ds d.kksa dk ,d leku forj.k gksrk gSA bl
 izdkj ,d leku forj.k gksus ds dkj.k ;fn bl foy;u ds fdlh Hkh NksVs Hkkx dh tk¡p djsa rks gesa ,d leku
 xq.k izkIr gksrs gSa vFkkZr~ ,sls feJ.k lekaxh feJ.k gksrs gSa mnkgj.k ds fy, ued rFkk ikuh dk foy;u gj
 Lrj ij leku Lokn j[krk gSA


pksV yxus ij yxk;k tkus okyk fVaDpj vk;ksMhu] ,sYdksgkWy ¼foyk;d½ esa cuk vk;ksMhu ¼foys;½ dk
 foy;u gSA lkekU;r% ge ;g ekurs gSa fd foy;u esa fdlh nzo esa Bksl] nzo ;k xSl ?kqyh jgrh gS ysfdu
 xSlh; foy;u ¼gok&vkWDlhtu 21%] ukbVªkstu 78% rFkk vU; xSlksa dh vYi ek=k½ rFkk Bksl foy;u ¼feJ
 èkkrq½ Hkh ik, tkrs gSaA


feJ  èkkrq,¡ (Alloys)


feJ èkkrq,¡] èkkrqvksa ds ,sls lekaxh feJ.k gSa ftuds vo;oksa dks HkkSfrd fofèk;ksa ds }kjk vyx ugha fd;k
 tk ldrk ysfdu bUgsa feJ.k ekuk tkrk gS mnkgj.k ds fy, ihry (brass) esa 60&80% rk¡ck rFkk
 20&40% tLrk gksrk gSA feJ èkkrq,¡ ftu vo;oksa ls feydj curh gSa muds xq.kksa dks n'kkZrh gSaA
 2-4-1 foy;u  ds  xq.k   (Properties  of  a  solution)


 foy;u ds vo;oksa dks foys; vkSj foyk;d dgrs gSaA ,d foy;u esa ,d ls vfèkd foys; gks ldrs gSaA


 foy;u esa mlds vo;o] ijek.kq ;k v.kq ds Lrj rd ,d leku :i ls fefJr gksrs gSa vFkkZr~ buds
d.k vR;ar NksVs gksrs gSaA



(27) vR;ar NksVs gksus ds dkj.k bu d.kksa dks u rks Nkuk tk ldrk gS vkSj u gh ;s d.k brus Hkkjh gksrs
 gSa fd uhps ryh ij cSB ik,¡A


 vius NksVs vkdkj ds dkj.k ;g d.k izdk'k dh fdj.kksa dks ugha QSyk ldrs blfy, foy;u esa izdk'k
 dk iFk fn[kkbZ ugha nsrkA


2-4-2 foy;u  ds  izdkj (Types  of  a  solution)


foy;u esa mifLFkr foys; inkFkZ dh ek=k ds vkèkkj ij foy;u dks oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA
 vkb,] bls fØ;kdyki }kjk le>saA


fØ;kdyki&4


 nks chdj esa 100&100 mL ty ysaA


 ,d chdj esa ,d pEep ued rFkk nwljs esa ,d pEep 'kDdj Mkysa rFkk foy;u dks dk¡p dh NM+


ls fgyk,¡A


 vc nksuksa chdj esa Øe'k% ued o 'kDdj rc rd Mkyrs tk,¡ tc rd mudk ?kqyuk can u gks tk,A


 D;k ?kqyus okys ued o 'kDdj dh ek=k,¡ leku gSa\


 vc nksuksa chdj dks fLizV ySai dh lgk;rk ls xeZ djsa] D;k vfoys; ued o 'kDdj ikuh esa ?kqy x,\


 vc nksuksa chdj esa Øe'k% ,d&,d pEep ued o 'kDdj vkSj Mkysa] D;k os Hkh foy;u esa ?kqy x,\


bl fØ;kdyki ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ,d fuf'pr rki ij fdlh foyk;d esa dksbZ foys;


mruk gh ?kqyrk gS ftruh foyk;d dh {kerk gksrh gSA fdlh fuf'pr rki ij foyk;d ds fuf'pr vk;ru
 esa vkSj vfèkd foys; ?kksyuk laHko ugha gks rks og foy;u lar`Ir foy;u dgykrk gSA foys; inkFkZ dh og
 ek=k tks ml rki ij lar`Ir foy;u esa mifLFkr jgrh gS mldh ?kqyu'khyrk ;k foys;rk dgykrh gSA ;fn
 foys;rk Lrj ls de foys; fdlh foyk;d esa ?kqyk gks rks mls vlar`Ir foy;u dgrs gSaA fØ;kdyki&4 esa
 geus ns[kk fd fdlh rki ij fdlh foys; ds lar`Ir foy;u dks xeZ djus ij mlesa vkSj vfèkd foys; ?kqy
 ldrk gSA vc vxj bl foy;u dks BaMk djsa rc izk;% ;s vfrfjDr foys; ?kqfyr voLFkk esa gh jgrk gSA bl
 foy;u dks ml rki ij vfrlar`Ir foy;u dgk tkrk gSA vuqdwy ifjfLFkfr;k¡ feyus ij gh bl vfrfjDr
 foys; ds jos curs gSa mnkgj.k&pk'kuh] 'kDdj dk ikuh esa vfrlar`Ir foy;u gSA


fØ;kdyki&4 ds vkèkkj ij ge ;g Hkh dg ldrs gSa fd ,d fuf'pr rkiØe ij vyx&vyx inkFkksZa
 dh foys;rk fHkUu&fHkUu gks ldrh gSA D;k foy;u esa foys; inkFkZ dh ek=k ds vkèkkj ij mls lkanz ;k ruq
 foy;u esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS\ blds fy, gesa foy;uksa dh lkanzrk dk Kku gksuk vko';d gSA
 vkb,] bls ge fØ;kdyki }kjk le>saA


fØ;kdyki&5


 nks chdj ysa vkSj mUgsa ^d* rFkk ^[k* ukekafdr djsa] izR;sd esa 100 mL ikuh MkysaA



(28) chdj *d* esa ½ pEep rFkk chdj *[k* esa 2 pEep ued MkysaA


 nksuksa chdj ds foy;uksa dks vPNh rjg dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls
 feyk,¡A


 chdj *d* esa foys; ¼ued½ dh ek=k chdj ^[k* ds foys; ls de gSA
 vr% chdj *d* dk foy;u ruq foy;u rFkk chdj ^[k* dk foy;u
 lkanz foy;u gS] ruq o lkanz rqyukRed 'kCn gSaA


fdlh foy;u dh lkanzrk ek=kRed :i ls O;Dr dh tk, rks og


ml foy;u dh nh gqbZ ek=k ¼nzO;eku ;k vk;ru½ esa mifLFkr foys; dh ek=k gSA


ge vius nSfud thou esa ,sls dbZ mnkgj.k ns[krs gSa ftuesa foy;u dh lkanzrk dk mYys[k gksrk gS
 tSls nwèk ds iSdsV ¼nwèk ds izfr 100 g esa 3-0 g izksVhu] 4-7 g dkcksZgkbMªsV rFkk 3-0 g olk( fp= Øekad&4½]


nokbZ dh cksry vkfn esa Hkh vo;oksa dh izfr'kr esa lkanzrk nh tkrh gSA
 foy;u dh lkanzrk iznf'kZr djus ds dbZ rjhds gSaA muesa ls ,d gS&


foys; dk nzO;eku


foy;u dk nzO;eku izfr'kr ¾     × 100


foy;u dk nzO;eku


mnkgj.k&1 % ,d foy;u ds 520 g foyk;d ty esa 40 g lkèkkj.k ued foys; gS] foy;u dh lkanzrk Kkr
 djsaA


gy  % foys; inkFkZ ¼ued½ dk nzO;eku ¾ 40 g


foyk;d ¼ty½ dk nzO;eku ¾ 520 g


foy;u dk nzO;eku ¾ foys; inkFkZ dk nzO;eku $ foyk;d dk nzO;eku


40 g $ 520 g


¾ 560 g


foys; dk nzO;eku


foy;u dk nzO;eku izfr'kr ¾      × 100


foy;u dk nzO;eku


40 100 7.14%


560 


2-5 fuyacu  D;k  gS\ (What  is  a  suspension?)


fØ;kdyki 3 esa lewg ^x* dks tks feJ.k ¼pkWd dk ty esa½ izkIr gqvk og fuyacu gSA xanyk ty]


dhpM+ dk] ty esa ,slk gh feJ.k gSA blesa foys; ds d.k ekè;e esa ?kqyrs rks ugha gSa fdarq ekè;e esa fuyafcr
 fp=  Øekad&4  %  nwèk  esa
 vo;oksa  dh  izfr'kr  lkanzrk


•  Nutritional  Facts  g/100g
   Calories K cal 5 8


  Protein 3.0


  Carbohydrate 4.7


  Fat 3.0


  Saturate 1.8


  Trans Fat ND



(29)jgrs gSaA ;s fuyafcr d.k vk¡[kksa ls ns[ks tk ldrs gSaA jsr vkSj ty dk feJ.k] gYnh vkSj ty dk feJ.k vkfn
 Hkh fuyacu ds vU; mnkgj.k gSaA


izkIr voyksduksa ls ge fuyacu ds fuEufyf[kr xq.k igpku ldrs gSa&


 fuyacu ,d fo"kekaxh feJ.k gS D;ksafd ;g vyx&vyx Hkkxksa ij vyx&vyx la?kVu iznf'kZr djrk gSA


 blesa d.k brus cM+s gksrs gSa fd mUgsa vk¡[kksa ls ns[kk tk ldrk gS vkSj ;g izdk'k dks QSykrs gSaA ftlls
 bldk ekxZ fn[kkbZ nsrk gS vkSj d.k Hkh fn[kkbZ nsrs gSaA


 fuyafcr d.k vkdkj esa cM+s gksrs gSa vkSj feJ.k dks fLFkj NksM+us ij os ry esa cSBuk izkjaHk dj nsrs gSaA
 bUgsa NUuk i= ls i`Fkd fd;k tk ldrk gSA


2-6 dksykbM  D;k  gS\ (What  is  a  colloid?)


fØ;kdyki 3 esa lewg ^[k* dks tks feJ.k ¼nwèk@L;kgh rFkk ty½ izkIr gqvk og
 D;k gS] foy;u ;k fuyacu\ ;fn og nksuksa gh ugha gS rks D;k gS\


voyksdu ds vkèkkj ij ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ;g feJ.k dh foy;u rFkk fuyacu ds chp dh
 voLFkk gS] bls dksykbM dgk tkrk gSA blds d.k fuyacu ds d.kksa ls NksVs gksrs gSa blfy, ;g fo"kekaxh gksrs
 gq, Hkh lekaxh izrhr gksrk gSA


 dksykbM ds d.kksa dk vkdkj bruk NksVk gksrk gS fd bUgsa vk¡[kksa ls ugha ns[kk tk ldrkA ;s ryh ij
 Hkh ugha cSBrs vkSj u gh bUgsa Nkudj vyx fd;k tk ldrk gSA fdarq bUgsa vidsanzh; cy (centrifugal
 force) yxkdj vyx fd;k tk ldrk gSA ?kjksa esa ngh dks eFkuh ls fcyksdj ;k feDlj esa ?kqekdj
 eD[ku fudkyk tkrk gSA ;gk¡ Hkh vidsanzh; cy ds mi;ksx }kjk dksykbM ls d.kksa dks vyx fd;k
 tkrk gSA ;fn vkidh 'kkyk esa vidsanzh; ;a= gks rks ,d ij[kuyh esa nwèk ysdj 2 feuV rd ?kqekdj
 ns[ksa] D;k nwèk ls Øhe i`Fkd gksrh gS\


 blds d.k izdk'k dh fdj.k dks vklkuh ls QSyk nsrs gSa ftlds dkj.k izdk'k fdj.k dk ekxZ fn[kkbZ
 nsrk gSA ;g izHkko fVaMy izHkko (Tyndall effect) dgykrk gS ¼fp= Øekad 5½A bl izHkko dh [kkst tkWu
 fVaMy uked oSKkfud us dh FkhA


fp=  Øekad&5  %  fVaMy  izHkko


bl izHkko dks vaèksjs dejs esa NksVs ls Nsn ls vkus okys izdk'k esa Hkh ns[k ldrs gSaA vaèksjs dejs esa ;g
 izHkko èkwy vkSj èkq,¡ ¼dkcZu½ ds d.kksa ds }kjk izdk'k ds QSyus ds dkj.k gksrk gSA


izdk'k  fdj.k


dksykbM


izdk'k fdj.k dksykbM ds vanj fn[kkbZ
nsrh gSA



(30) dksykbM esa foys; ds d.kksa ij foyk;d ds d.k vlefer <ax ls cy
 Mkyrs gSa ftlds dkj.k foy;u esa foys; ds d.k vfu;fer (zig-zag) <ax
 ls xfr djrs gSa ¼fp= Øekad&6½A bl ?kVuk dk vè;;u jkcVZ czkmu us
 1887 esa fd;k Fkk vr% d.kksa dh bl izdkj dh vfu;fer xfr dks czkmuh
 xfr (Brownian motion) dgrs gSaA


iz'u


1- fuEufyf[kr feJ.kksa esa ls foy;u] dksykbM rFkk fuyacu dh igpku djsa&


dhpM+] nwèk] ued dk ty esa ?kksyA


2- fuEufyf[kr feJ.kksa esa ls dkSu fVaMy izHkko iznf'kZr djsxk&


'kDdj dk foy;u] L;kgh dk ty esa foy;u] LVkpZ foy;u] ued dk foy;uA


3- 250 g diM+s èkksus ds lksMs dks 1 kg ty esa ?kksydj foy;u cuk;k x;kA bl foy;u dh lkanzrk
 izfr'kr esa Kkr dhft,A


4- pkoy dh ek¡M+ ¼ifl;k½ dh 1&2 cw¡n dk 100 mL ty esa ?kksy dksykbM gS ;k fuyacu\ dkj.k lfgr
 le>kb,A


ge  tkurs  gSa  fd  feJ.k  dbZ  izdkj  ds  gksrs  gSa  rFkk  blds  vo;oksa  dks  i`FkDdj.k  dh  fofHkUu
 fofèk;ksa }kjk i`Fkd dj ldrs gSaA i`Fkd fd, tkus ij ;fn gesa ,sls inkFkZ feyrs gSa ftUgsa vkSj ljy :i esa
 i`Fkd ugha fd;k tk ldrk] mUgsa 'kq) inkFkZ dgrs gSaA


i`FkDdj.k dh ubZ&ubZ fofèk;ksa ds vkus ds dkj.k ,slk gks ldrk gS fd ftUgsa ge vkt 'kq) inkFkZ dgrs
 gSa os Hkfo"; esa feJ.k fudysa mnkgj.k ds fy,] iwoZ esa yacs le; rd gok dks 'kq) inkFkZ le>k tkrk Fkk ysfdu
 vc ge tkurs gSa fd gok dbZ xSlksa dk feJ.k gSA vkb,] vc ge 'kq) inkFkksZa dks foLrkj ls le>saA
 2-7 'kq) inkFkksZa ds dkSu&dkSu ls izdkj gSa\ (What are the types of pure substance?)


jklk;fud la?kVu ds vkèkkj ij 'kq) inkFkksZa dks rRoksa ;k ;kSfxdksa esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA
 2-7-1 rRo (Elements)


vki tkurs gSa fd rRo os inkFkZ gSa ftUgsa jklk;fud fofèk;ksa ¼Å"ek] izdk'k] fo|qr ;k vU; jklk;fud
 inkFkksZa ls fØ;k½ }kjk nks ;k nks ls vfèkd ljy inkFkksZa esa foHkkftr ugha fd;k tk ldrk gSA gkbMªkstu ,d
 rRo gS blh izdkj lksfM;e (Na)] vk;ju (Fe)] dkWij (Cu) vkfn Hkh rRo gSaA rRoksa dh bl lwph esa vkSj uke
 tksfM+,A vki fdrus uke vkSj tksM+ lds\


Ýkal ds jlk;u'kkL=h ,aVksuh ykWjsaV yokbft, ¼lu~ 1743&1794½ us loZizFke rRo dh vkèkqfud ifjHkk"kk
 dks iz;ksxksa }kjk izfrikfnr fd;kA muds vuqlkj rRo fdlh inkFkZ dk og ewy :i gS ftls jklk;fud fofèk;ksa
 }kjk vU; ljy inkFkksZa esa foHkkftr ugha fd;k tk ldrk gSA


fp=  Øekad&6
czkmuh  xfr



(31)rRo dks ljy inkFkksZa esa blfy, foHkkftr ugha fd;k tk ldrk D;ksafd os ,d gh izdkj ds ijek.kqvksa
 ls cus gksrs gSa mnkgj.k ds fy, rk¡ck flQZ rk¡cs ds ijek.kqvksa ls rFkk vk;ju flQZ vk;ju ds ijek.kqvksa ls
 cuk gksrk gSA rRo Bksl] nzo rFkk xSlh; voLFkk esa ik, tkrs gSaA


D;k  vki  tkurs  gSa\


 vHkh rd Kkr rRoksa dh la[;k 118 gSA buesa ls 94 rRo izkd`frd] 'ks"k ekuo fufeZr gSaA


 vfèkdka'k rRo Bksl gSaA


 ikjk rFkk czksehu rRo dejs ds rkieku ij nzo gSaA


 xSfy;e rFkk lhft;e rRo dejs ds rkieku ¼300 K½ ls dqN vfèkd rkieku ij nzo voLFkk esa
 cny tkrs gSaA


 11 rRo dejs ds rkieku ij xSl gSaA


2-7-2 ;kSfxd (Compounds)


gekjs vkl&ikl ,sls dbZ inkFkZ gSa tks nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa jklk;fud
 la;kstu ls curs gSaA ;s inkFkZ ;kSfxd dgykrs gSaA jklk;fud vfHkfØ;k ds i'pkr~ cus ;kSfxd ds xq.k vo;oh
 rRoksa ls fHkUu gksrs gSa mnkgj.k ds fy, ikuh (H2O) ,d ;kSfxd gS tks Toyu'khy xSl gkbMªkstu (H2) rFkk
 tykus esa lgk;d xSl vkWDlhtu (O2) ds jklk;fud la;kstu ls curk gS ysfdu ikuh u rks Toyu'khy gksrk
 gS vkSj u gh tykus esa lgk;d gksrk gSA cfYd og Tokyk dks cq>krk gSA ikuh esa mifLFkr vo;oksa ds vuqikr
 dks tkuus ds fy, ,d fØ;kdyki fd;k x;kA ftlesa &


 ,d  pkSM+s  eq¡g  dh  IykfLVd  dh  cksry  ysdj
 mldh ryh dkV nh xbZA cksry ds eq¡g ij nks
 fNnz  okyk  jcj  dkWdZ  yxkdj  bu  fNnzksa  esa
 dkcZu dh nks NM+sa yxk nh xbZaA cksry dks fp=


Øekad&7 ds vuqlkj O;ofLFkr fd;k x;kA


 mYVh j[kh cksry esa nks&frgkbZ ty Hkjdj dqN
 cw¡nsa ruq lY¶;wfjd vEy dh Mkyh xbZaA


 ty ls Hkjh dk¡p dh nks ij[kufy;ksa dks dkcZu
 bysDVªksMksa ij bl izdkj j[kk x;k fd ij[kufy;ksa
 esa gok fcYdqy u tk, vkSj ij[kufy;k¡ ikuh ls
 iwjh Hkjh jgsaA


 nksuksa bysDVªksMksa dks 9 oksYV dh cSVjh ls tksM+k
 x;kA


fp=  Øekad&7  %  ty  dk  fo|qr  vi?kVu


vkWDlhtu


gkbMªkstu
 ij[kufy;k¡


vEyh; ty


9 oksYV cSVjh
dkcZu bysDVªksM



(32) nksuksa ij[kufy;ksa esa ,d= gks jgh xSlksa dks è;ku ls ns[kus ij irk pyk fd nksuksa ij[kufy;ksa esa leku
 nj ls xSlsa ,df=r ugha gksrh gSaA


 tc ,d ij[kuyh esa iwjk ikuh uhps mrj x;k vFkkZr~ ij[kuyh xSl ls iwjh Hkj xbZ rc nwljh ij[kuyh
 esa ,df=r xSl dk vk;ru yxHkx vk/kk FkkA


 bl izdkj nksuksa ij[kufy;ksa esa ,df=r xSlksa ds vk;ru esa varj FkkA


 tc vkèkh Hkjh ij[kuyh xSl ls iwjh Hkj xbZ rks mls Hkh chdj ls ckgj fudky fy;k x;kA


 Øe'k% nksuksa ij[kufy;ksa ds eq[k ds ikl tyrh gqbZ ekfpl dh rhyh ys tkbZ xbZA


 rc ns[kk x;k fd tykus esa lgk;d xSl (O2) rFkk Lo;a tyus okyh xSl (H2) dk vk;ru ds vuqlkj
 ikuh esa vuqikr 2 % 1 FkkA


mi;qZDr fØ;kdyki ds vkèkkj ij ;g fu"d"kZ fudyk fd ikuh ,d ;kSfxd gS tks nks rRoksa gkbMªkstu
 rFkk vkWDlhtu ds vk;ru vuqlkj vuqikr 2%1 esa jklk;fud la;ksx ls curk gS rFkk bl cus gq, inkFkZ ds
 xq.k gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu ls fHkUu gksrs gSaA blds vo;oksa dks jklk;fud fofèk;ksa tSls& fo|qr vi?kVu
 }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA


;fn ty esa Hkkj dh n`f"V ls gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu ds nzO;ekuksa ds vuqikr dh x.kuk dh tk, rks


;g lnSo 1%8 gksrk gS] pkgs ty dk lzksr dksbZ Hkh gksA blh izdkj ;fn 9 xzke ty dk vi?kVu djsa rks lnSo
 1 xzke gkbMªkstu rFkk 8 xzke vkWDlhtu gh izkIr gksxhA ,sls gh ifj.kke vU; ;kSfxdksa ds vè;;u ls Hkh izkIr
 gksrs gSa tSls& dkcZu MkbvkWDlkbM ds fy, fd, x, iz;ksx esa dkcZu rFkk vkWDlhtu dk nzO;eku ds vuqlkj
 vuqikr ges'kk 12%32 izkIr gqvkA


izkmLV us bl izdkj ds iz;ksxksa }kjk ;g izfrikfnr fd;k fd dksbZ Hkh ;kSfxd tks nks ;k nks ls vfèkd
 rRoksa ls cuk gksrk gS mlesa rRoksa dk vuqikr fLFkj gksrk gS pkgs mls fdlh Hkh izdkj ls izkIr fd;k x;k gks


;k cuk;k x;k gksA bls fuf'pr ;k fLFkj vuqikr dk fu;e (law of definite or constant proportions)


dgrs gSaA


veksfu;k] [kkus dk lksMk vkfn Hkh ;kSfxdksa ds vU; mnkgj.k gSaA buesa Hkh vo;oh rRoksa dk vuqikr
 fLFkj vuqikr fu;e ds vuqlkj gh ik;k tkrk gSA


iz'u


1- fuEufyf[kr dks rRo rFkk ;kSfxd esa oxhZd`r djsa&


iksVSf'k;e] pwuk] xaèkd] diM+s èkksus dk lksMk] dkcZu] ysM] fljdkA


2- eSXuhf'k;e ds rkj dks gok esa tykus ij lQsn jax dk vkWDlkbM curk gSA ;g rRo gksxk ;k ;kSfxd
 dkj.k lfgr crkb,A


3- ued D;k gS& rRo] ;kSfxd ;k feJ.k\ le>kb,A



(33)eq[;  'kCn (Keywords)


foy;u (solution)] dksykbM (colloid)] fuyacu (suspension)] lekaxh feJ.k (homogeneous mixture)] fo"kekaxh
 feJ.k (heterogeneous mixture)] lar`Ir foy;u (saturated solution)] vlar`Ir foy;u (unsaturated solution)]
 vfrlar`Ir foy;u (supersaturated solution ), lkanzrk (concentration)] foys;rk (solubility)] foyk;d (sol-
 vent)] foys; (solute)] fVaMy izHkko (Tyndall effect)] czkmuh xfr (Brownian motion)] vidsanzh; cy (centrifu-
 gal force)] nzO;eku dk laj{k.k (Conservation of mass)


geus  lh[kk


 inkFkZ LFkku ?ksjrk gS rFkk mlesa nzO;eku gksrk gSA


 inkFkksZa dks feJ.k rFkk 'kq) inkFkZ esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA


 feJ.k esa ,d ls vfèkd inkFkZ fdlh Hkh vuqikr esa feys gksrs gSa] blesa vo;oh inkFkksZa ds xq.k ik, tkrs
 gSaA T;knkrj vo;oh inkFkksZa dks lkekU; HkkSfrd fofèk;ksa }kjk vyx fd;k tk ldrk gSA


 feJ.k esa tc vo;oh d.kksa dk forj.k leku gks rks mls lekaxh rFkk forj.k vleku gks rks mls
 fo"kekaxh feJ.k dgrs gSaA


 foy;u nks ;k nks ls vfèkd inkFkksZa dk lekaxh feJ.k gSA foy;u dk og vo;o ftldh ek=k vfèkd
 gks mls foyk;d rFkk ftldh ek=k de gks mls foys; dgrs gSaA


 foy;u dh lkanzrk dk vFkZ gS fdlh foy;u dh nh xbZ ek=k esa mifLFkr foys; dh ek=kA


 og  feJ.k  ftlesa  d.kksa  dk  vkdkj  bruk  cM+k  gks  fd  mls  vk¡[kksa  ls  ns[kk  tk  lds]  fuyacu
 dgykrk gSA


 dksykbM esa d.kksa dk vkdkj bruk NksVk gksrk gS fd mUgsa ns[kk ugha tk ldrk] ;s d.k izdk'k ds ekxZ
 dks QSyk nsrs gSa vr% mldk ekxZ fn[kkbZ nsrk gSA


 'kq) inkFkZ rRo ;k ;kSfxd gksrs gSaA rRo dks jklk;fud fofèk;ksa }kjk ljy inkFkksZa esa foHkkftr ugha
 fd;k tk ldrk gSA ;kSfxd og inkFkZ gS tks nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa
 jklk;fud la;ksx ls curk gSA ;kSfxd ds xq.k mlesa mifLFkr rRoksa ds xq.kksa ls fHkUu gksrs gSaA


 jklk;fud vfHkfØ;k ds vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku mRiknksa ds dqy nzO;eku ds cjkcj gksrk gSA ;g
 inkFkZ dh vfoukf'krk dk fu;e dgykrk gSA


 fdlh Hkh ;kSfxd esa vo;oh rRo nzO;eku ds vkèkkj ij lnSo ,d fuf'pr vuqikr esa gksrs gSa] bls
fuf'pr ;k fLFkj vuqikr dk fu;e dgrs gSaA



(34)vH;kl


1- lgh fodYi pqfu,&


(i) lekaxh feJ.k gS&


¼v½ yksgk ¼c½ dk¡lk


¼l½ 24 dSjsV lksuk ¼n½ vkWDlhtu


(ii) fo"kekaxh feJ.k gS&


¼v½ 'kq) ty ¼c½ dkaØhV


¼l½ ued dk ty esa foy;u ¼n½ pwuk


(iii) vkWDlhtu gS&


¼v½ rRo ¼c½ ;kSfxd


¼l½ lekaxh feJ.k ¼n½ fo"kekaxh feJ.k


(iv) 'kDdj gS&


¼v½ rRo ¼c½ ;kSfxd


¼l½ lekaxh feJ.k ¼n½ fo"kekaxh feJ.k


(v) fVaMy izHkko iznf'kZr djrk gS&


¼v½ ued dk ikuh esa foy;u ¼c½ LVkpZ foy;u


¼l½ [kkus ds lksMs dk foy;u ¼n½ fljdk


(vi) 'kq) inkFkZ ugha gS&


¼v½ cQZ ¼c½ yksgk


¼l½ ikjk ¼n½ nwèk


2- fuEufyf[kr feJ.kksa esa ls foy;u dh igpku dhft,&


feêh] leqnzh ty] ok;q] lksMkokVj] xksan dk ty esa ?kksy] nwèk dk ty esa ?kksyA
 3- fuEufyf[kr dks rRo] ;kSfxd ,oa feJ.k esa i`Fkd dhft,&


uhacw dk 'kjcr] pêku] rk¡ck] ghjk] ued] fuvkWu xSl] lykn] 'kq) ikuh] ,syqfefu;e] pk¡nh] lkcqu] jDr]


dkcZu MkbvkWDlkbM] lksfM;eA


4- lgh mÙkj pqudj fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&


(i) fdlh rRo esa --- ds d.k gksrs gSaA ¼,d izdkj ds@vyx&vyx izdkj ds½


(ii) dksykbMy d.kksa }kjk izdk'k dk QSykuk --- dgykrk gSA ¼fVaMy izHkko@czkmuh xfr½



(35)(iii) fVapj vk;ksMhu foy;u esa vk;ksMhu --- gSA ¼foys;@foyk;d½


(iv) ---  ds  d.kksa  dks  NUuk  i=  }kjk  Nkudj  i`Fkd  fd;k  tk  ldrk  gSA


¼fuyacu@dksykbM½


(v) --- ds d.k vk¡[kksa ls ugha ns[ks tk ldrs gSaA ¼foy;u@fuyacu½
 5- fuEufyf[kr dh mnkgj.k lfgr O;k[;k dhft,&


'kq) inkFkZ] lar`Ir foy;u] dksykbM] fuyacu


6- fdlh ,d fØ;kdyki ds }kjk fl) dhft, fd 'kDdj esa ikuh dk ?kksy] foy;u gSA


7- fdlh Bksl dh nzo esa foys;rk ij rkieku dk D;k izHkko iM+rk gS\ fØ;kdyki }kjk le>kb,A
 8- foy;u] dksykbM rFkk fuyacu esa varj fyf[k,A


9- lekaxh rFkk fo"kekaxh feJ.k esa vki dSls varj djsaxs\


10- lhek us rhu Bksl inkFkZ v] c ,oa l fy,A fofHkUu rkiØeksa ij 100 g ty esa buds lar`Ir foy;u
 cukus ds fy, vko';d inkFkks± dh lkj.kh fuEukuqlkj rS;kj dh&


foys;  inkFkZ rkieku K  esa


293 K 313 K 333 K 353 K


v 35 g 36 g 37 g 38 g


c 32 g 62 g 106 g 167 g


l 34 g 40 g 46 g 54 g


¼d½ 293 K ij  rhuksa  inkFkksZa  ds  lar`Ir  foy;u  cukus  ds  fy,  vko';d  inkFkksZa  dh  ek=k,¡


fdruh&fdruh gSa\ blds vkèkkj ij vki D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSaA


¼[k½ 500 g ty esa 313 K rkieku ij foys; inkFkks± ds lar`Ir foy;u cukus ds fy, vko';d
 foys; inkFkks± dh ek=k dh x.kuk dhft,A


¼x½ 353 K ij ^v* rFkk ^l* foy;u dh lkanzrk izfr'kr esa Kkr dhft,A



(36)
vè;k;&3



ijek.kq  lajpuk


¼Atomic Structure½


ge vius pkjksa rjQ ns[ksa rks gesa fofHkUu vkdkj] vk—fr] jax vkSj cukoV okyh oLrq,¡ fn[kkbZ nsrh gSSa
 tks fofHkUu inkFkksZa ls cuh gksrh gSaA inkFkZ d.kksa ls cus gksrs gaSA vc iz’u ;g mBrk gS fd vkf[kj ;s d.k fdrus
 NksVs gksrs gaS\


tc ge ,d fxykl ikuh esa 1&2 cw¡nsa fMVkWy dh Mkyrs gSa rc ikuh ls fMVkWy dh xaèk vkus yxrh gSA
 blesa ;fn vkSj ikuh feyk,¡ rc Hkh mldh xaèk vkrh gS] ,slk D;ksa gksrk gksxk\


vkb,] bls le>us ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&


fØ;kdyki&1


 iksVSf’k;e ijeSaxusV ds nks ;k rhu fØLVy dks 100 mL ikuh esa ?kksy ysa] ?kksy ds jax dks è;ku ls ns[ksaA


¼fp= Øekad&1½


 bl ?kksy esa ls yxHkx 10 mL ?kksy fudkydj mls 90 mL ikuh esa feyk nsaA


 fQj bl ?kksy ¼mi;qZDr½ esa ls 10 mL fudkydj mls Hkh 90 mL ikuh esa feyk nsaA


 bl izdkj bl ?kksy dks 5 ls 8 ckj rd ruq—r djrs tk,¡A


 D;k ?kksy vc Hkh jaxhu gS\


fp=  Øekad&1  %  inkFkZ  ds  d.k  fdrus  NksVs  gksrs  gSa


ruq ?kksy ds jax dks ns[kus ds fy, ij[kuyh ds ihNs lQsn dkxt j[kdj nsf[k, ,oa rqyuk djus ds
fy, ,d ij[kuyh esa lknk ikuh ys yhft,A



(37)bl fØ;kdyki esa vkius voyksdu fd;k gS fd iksVSf’k;e ijeSaxusV ds 2 ;k 3 fØLVy ikuh dh cgqr
 vfèkd ek+=k dks jaxus ds fy, Ik;kZIr gSaA lksfp,] iksVSf’k;e ijeSaxusV ds ,d fØLVy esa fdrus vfèkd d.k gksaxs
 vkSj os fdrus lw{e gksaxs\


okLro esa ;s brus lw{e gksrs gSa fd ml inkFkZ dk blls NksVk d.k gks gh ugha ldrkA inkFkks± ds ;s
 lw{e d.k nks izdkj ds gksrs gSa& v.kq rFkk ijek.kqA ijek.kq ,d vkèkkjHkwr ¼cqfu;knh½ d.k gSA ijek.kq vkil
 esa tqM+dj v.kq cukrs gSaA lfn;ksa ls ijek.kq dks le>us ds iz;kl fd, tk jgs gSaA ijek.kq dh orZeku voèkkj.kk
 rd ge dSls igq¡ps gSa\ vkb,] bls tkusaA


3-1 ijek.kq  dh  dgkuh  fdruh  ubZ]  fdruh  iqjkuh (The  story  of  the  atom)


ijek.kq dks tkuus ds iz;kl dh dgkuh cM+h jkspd gS tks bZlk ls 500 o"kZ iwoZ ls 'kq: gqbZA Hkkjrh;


nk’kZfud egf"kZ d.kkn us izfrikfnr fd;k Fkk fd ;fn ge inkFkZ ¼nzO;½ dks foHkkftr djrs tk,¡ rks gesa
 NksVs&NksVs d.k izkIr gksrs tk,¡xs rFkk var esa ,d lhek vk,xh tc izkIr d.k dks iqu% foHkkftr ugha fd;k tk
 ldsxk vFkkZr~ og lw{ere d.k vfoHkkT; jgsxkA ,d xzhd n’kZu’kkL=h fYk;qlhil ¼Leucippus½ vkSj muds
 fo|kFkhZ MseksfØVl ¼Democritus½ us bl ckjs esa lkspuk 'kq: fd;k fd vxj fdlh inkFkZ ds VqdM+s djrs tk,¡


rks ,d fLFkfr ,slh vkrh gksxh tc mls vkSj vfèkd NksVs VqdM+ksa esa ugha rksM+k tk ldrkA MseksfØVl us mls


^^,Veksl** dgk vFkkZr~ ftls vkSj rksM+k ugha tk ldrkA lkFk gh ;g Hkh dgk fd iwjh nqfu;k bUgha ls cuh
 gqbZ gSSA


ge tkurs gSa fd foKku esa dsoy fparu&euu ls dke ugha pyrk] mUgsa tk¡pus ds fy, fofHkUu iz;ksxksa]


fo’ys"k.kksa] rdks± vkSj vkèkkjksa dh vko’;drk gksrh gSA pwafd MseksfØVl ds ikl dksbZ vkèkkj ugha Fkk] blfy,
 mudk ijek.kqokn izpfyr ugha gks ik;kA bZlk ls 306 o"kZ iwoZ ,Fksal esa bfiD;wjl ¼Epicurus½ us viuh fdrkc
 esa fy[kk fd gekjs vkl&ikl tks Hkh phtsa gaS] os ijek.kqvksa ls cuh gaSA Y;wØsfl;l (Lucretius) us Hkh ^^phtksa
 dh iz—fr** ¼Nature of Things½ uked dfork esa ijek.kq lacaèkh ckr dh FkhA bl er dks vBkjgoha 'krkCnh esa
 jlk;u’kkL= dh ubZ rduhd ds fodkl ds dkj.k cy feykA


vkius i<+k gS fd fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkZ dk nzO;eku lajf{kr jgrk gSA o"kZ 1799 esa
 izkÅLV dk fLFkj vuqikr dk fu;e (law of constant proportions) vk;k] ftlds vuqlkj izR;sd jklk;fud


;kSfxd rRoksa ls feydj cuk gksrk gSA jklk;fud ;kSfxdksa esa Hkkjkuqlkj rRoksa dk vuqikr lnSo fuf’pr gksrk
 gSA bl fu;e dks dbZ oSKkfudksa us iz;ksx djds ns[kk ,oa fofHkUu ;kSfxdksa ds cuus dks le>k vkSj ij[kkA bu
 fu;eksa dh O;k[;k djus ds fy, fd, x, feys&tqys iz;klksa us ijek.kq dks le>us esa cM+h enn dhA


 fczVsu ds ,d Ldwy vè;kid vkSj oSKkfud tkWu MkYVu (John Dalton) us ;g crk;k fd ;s lkjs
izk;ksfxd fu;e lgh D;ksa gSa vkSj bu fu;eksa dh O;k[;k djus ds fy, mUgksaus ijek.kq fl)akr fn;kA MkYVu
us vius iz;kl dks 1808 esa fdrkc (A New System of Chemical Philosophy)) ds :Ik esa izdkf’kr fd;kA
MkYVu ds fl)kar dh foospuk fuEufyf[kr izdkj ls dj ldrs gSa&



(38)1- lHkh inkFkZ ijek.kqvksa ls cus gksrs gaSA


2- ijek.kq vfoHkkT;] lw{ere d.k gksrs gSa tks jklk;fud vfHkfØ;k esa u rks curs gSa vkSj u gh mudk
 fouk’k gksrk gSA


3- fdlh ,d rRo ds ijek.kqvksa dk nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ leku gksrs gSaA


4- vyx&vyx rRoksa ds ijek.kqvksa dk nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ vyx&vyx gksrs gSaA


5- vyx&vyx rRoksa ds ijek.kq ijLij NksVh iw.kZ la[;k ds vuqikr esa la;ksx djds ;kSfxd cukrs gSaA
 6- fdlh Hkh ;kSfxd esa ijek.kqvksa dh lkis{k la[;k ,oa izdkj fuf’pr gksrs gSaA


MkYVu  dk  xqf.kr  vuqikr  fu;e
 MkYVu us ns[kk fd 3 xzke dkcZu] 4 xzke vkWDlhtu ds lkFk la;ksx djds dkcZu
 eksuksvkWDlkbM cukrk gS vkSj 3 xzke dkcZu] 8 xzke vkWDlhtu ds lkFk la;ksx
 djds dkcZu MkbvkWDlkbM Hkh cukrk gSA 8 xzke vkWDlhtu] 4 xzke vkWDlhtu
 dk nqxquk gSA bl rjg tc Hkh MkYVu us rRoksa ds la;ksx dks fofHkUu vuqikrksa
 esa ns[kk rks ik;k fd buesa ,d ljy xqf.kr vuqikr fn[krk gS vFkkZr~ gj ckj
 ijek.kq  vfoHkkT;  gSA  bls  mUgkasus  ckn  esa  xqf.kr  vuqikr  fu;e  ds  :Ik  esa
 izdkf’kr fd;kA bl izdkj ge dg ldrs gSa fd tc nks rRo la;ksftr gksdj
 ,d ls vfèkd ;kSfxd cukrs gSa rc ,d rRo ds lkFk nwljs rRo ds la;qDr gksus
 okys nzO;eku NksVs iw.kkZadksas ds vuqikr esa gksrs gSaA mi;qZDr mnkgj.k esa Li"V gS


fd dkcZu] vkWDlhtu ds lkFk la;qDr gksdj nks izdkj ds ;kSfxd dkcZu eksuksvkWDlkbM vkSj dkcZu
 MkbvkWDlkbM cukrk gS vkSj ;gk¡ vkWDlhtu ds nzO;eku ¼4 xzke vkSj 8 xzke½ tks dkcZu ds fuf’pr
 nzO;eku ¼3 xzke½ ds lkFk la;qDr gksrs gSa ,d ljy vuqikr 4%8 ;k 1%2 esa gksrs gaSA


3-2 D;k  ijek.kq  vfoHkkT;  gS\ (Is  atom  indivisible  ?)


,d izdkj ls vfoHkkT; ijek.kq ds fopkj ds lkFk jlk;u’kkL=h] lkjs fu;eksa vkSj fl)karksa dh O;k[;k
 dj ik jgs Fks vkSj vfHkfØ;kvksa dks le> jgs FksA ysfdu ;g ekU;rk T;knk fnu rd ugha jg ikbZ] D;ksafd inkFkZ
 dh iz—fr dks le>us ds fy, vkSj Hkh dbZ iz;kl fd, tk jgs Fks] tks ijek.kqokn dks ubZ fn’kk dh vksj ys x,A
 ,d rjQ tgk¡ ijek.kq dks ysdj vyx&vyx vuqeku yxk, tk jgs Fks] ogha nwljh rjQ xSlksa dh
 pkydrk ij Hkh fofHkUu iz;ksx fd, tk jgs FksA blh Øe esa fczfV’k HkkSfrd’kkL=h ts-ts- FkkWelu ¼J.J.Thomson½


vkSj ,d teZu oSKkfud xksYMLVhu (Goldstein) dk ;ksxnku ljkguh; gSA ;g ns[kk x;k fd tc de nkc
 ij xSl ls Hkjh uyh esa mPp foHkokUrj ij fo|qr izokfgr dh tkrh gS rks dSFkksM ¼_.kkosf’kr bysDVªksM½ ls ,d
 pedhyh fdj.k fudyrh gS] ftls xksYMLVhu us dSFkksM fdj.k dgk ¼fp= Øekad&2½A


tkWu  MkYVu



(39)ckn esa bl iz;ksx dks dbZ ckj vyx&vyx
 fLFkfr;ksa esa fd;k x;kA 'kqLVj ¼Schuster½ uke ds
 oSKkfud us dSFkksM fdj.k ds ekxZ ds nksuksa vksj ,d&,d
 èkkfRod IysV dSFkksM rFkk ,suksM yxkbZ vkSj mu nksuksa
 ds chp foHkokarj mRiUu fd;kA mUgksaus ns[kk fd tc
 dSFkksM fdj.ksa bu IysVksa ds chp ls xqtjrh gSa rc os
 èkukRed IysV vFkkZr~ ,suksM ¼èkukosf’kr bysDVªksM½ dh
 vksj  eqM+  tkrh  gSa  ¼fp=  Øekad&3½A  bl  rjg  ;g
 fuf’pr gks x;k fd dSFkksM fdj.k _.kkosf’kr d.kksa ls
 cuh gksrh gSA


fp=  Øekad&3  %  dSFkksM  fdj.kksa  dk  ,suksM  dh  vksj  eqM+uk


vkxs tkdj FkkWelu us bu _.kkosf’kr d.kksa ds nzO;eku vkSj vkos’k nksuksa dh x.kuk dh vkSj ns[kk fd
 dSFkksM pkgs fdlh Hkh inkFkZ dk cuk gks mlls fudyus okyh dSFkksM fdj.k ds d.kksa dh iz—fr ,d tSlh gh
 jgrh gSA mUgksaus bl d.k dks bysDVªkWu dgk ftl ij _.kkos’k gksrk gSA bysDVªkWu izR;sd rÙo ds ijek.kq dk
 ,d voijek.kqd d.k gSA bl rjg yacs le; ls pyh vk jgh ekU;rk ^^ijek.kq vfoHkkT; gS** dks FkkWelu us
 pqukSrh nhA ts-ts- FkkWelu dks bysDVªkWu dh [kkst ds fy, HkkSfrd’kkL= esa lu~ 1906 esa ukscy iqjLdkj feykA
 3-3 xksYMLVhu  vkSj  dsuky  fdj.k (Goldstein  and  canal  rays)


tgk¡ ,d vksj dSFkksM fdj.k dh [kkst gqbZ] ogha 1886 esa xksYMLVhu us èkukosf’kr fdj.kksa dh [kkst dh
 ftUgsa mUgksauss ,suksM ;k dsuky fdj.k dgkA xksYMLVhu ds iz;ksx vkèkkfjr voyksdu ls ;g Li"V gqvk fd ;s
 dsuky fdj.ksa èkukosf’kr d.kksa ls cuh gksrh gSa vkSj mudh iz—fr V~;wc esa Hkjh xSl ij fuHkZj djrh gSA mUgksaus


;g ns[kk fd izkIr ,suksM fdj.k dk vkos’k vkSj nzO;eku vyx&vyx FkkA blls mUgksaus ;g fu"d"kZ fudkyk
 fd ;g fdj.k V~;wc esa Hkjhs xSl ds vk;uhdj.k ls mRiUUk gks jgh FkhA bl rjg dsuky fdj.k dh [kkst ls
 ijek.kq dh mnklhu iz—fr dh O;k[;k gqbZ vFkkZr~ ijek.kq esa èkukosf’kr vkSj _.kkosf’kr Hkkx gksrs gSaA


dSFkksM bysDVªkWu iqat
 ghVj


,suksM


dSFkksM


fMLpktZ uyh


dSFkksM fdj.k
 ,suksM
 dSFkksM fdj.k dh fn'kk


fp=  Øekad&2  %  dSFkksM
 fdj.k


fu;a=d fxzM


fo{ksid IysV


ldsanzd dqaMyh


inkZ
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